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CAPITULO 2

METADADOS PARA REPRESENTAGCAO DE
CONJUNTOS DE DADOS DE PESQUISA E OS
PRINCIPIOS FAIR

Caterina Marta Groposo Pavdo

Cleusa Pavan

1 INTRODUCAO

O compartilhamento de dados de pesquisa tem
crescido como efeito da demanda das agéncias de
financiamento publicas e privadas e dos periddicos cientificos,
para os cientistas com projetos de pesquisa aprovados e no
processo de peer review, respectivamente. Porém, mais do
que cumprir com requerimentos, ao disponibilizar dados de
pesquisa em acesso aberto, na internet, o cientista beneficia a
sua area do conhecimento como um todo, encorajando os
pares a realizarem novas investigacoes e descobertas. Sob o
aspecto individual e de sua carreira, ele usufrui de uma
plataforma prdpria, os repositérios, para organizar, preservar
e disponibilizar dados de forma imediata, amplia a visibilidade
de suas investigacoes e recebe crédito por meio da citagdo.

Esse novo processo esta no escopo da Ciéncia Aberta
que tem como principio bdsico a convicgdo de que o
conhecimento é um bem publico e que grande parte das
pesquisas cientificas € desenvolvida com fomento
governamental, devendo ficar mais acessivel para a
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comunidade cientifica, o setor de negdcios e a sociedade em
geral. Segundo o documento de recomendacdes da
Organizacdo das NagGes Unidas para a Educacdo, a Ciénciae a
Cultura (UNESCO) sobre Ciéncia Aberta, publicado em 2020, as
solugbes sustentdveis e inovadoras requerem esforgos
cientificos eficientes, transparentes e dindmicos, ndo somente
da comunidade cientifica, mas também de toda a sociedade.
Para assegurar que a ciéncia realmente favorega as pessoas e
o planeta, é necessario transformar todo o processo cientifico.
Sendo assim, a Ciéncia Aberta é o movimento que pretende
essa transformacao, disponibilizando os dados, a informacao e
a producdo cientifica ao alcance de todos, de forma
democratica e confidvel.

Esse movimento engloba uma série de praticas, além
dos dados de investigacdo, como softwares e ferramentas de
cddigo aberto, fluxos de trabalho abertos, o acesso aberto as
publicagdes, ciéncia cidadd, recursos educativos abertos,
ciéncia aberta reprodutivel, politicas para ciéncia aberta e
métodos alternativos para avaliar a investigacdo, incluindo a
revisdo pelos pares aberta (Pontika et al., 2015). Nesta
estrutura da Ciéncia Aberta, os dados de pesquisa ocupam um
lugar extremamente relevante no momento em que cada vez
mais os recursos sao escassos e partilhar conhecimento é a
palavra de ordem. O compartilhamento de dados de pesquisa
¢é basicamente o ato de disponibiliza-los para sua reutilizagado.

Os dados da pesquisa abrangem todas as disciplinas e,
portanto, sua definicdo ou conceito pode variar em relacao as
abordagens dos diferentes atores (pesquisadores, instituicGes,
orgdos de fomento, governos, entre outros) e dos diferentes
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contextos nacionais. Resumidamente, podemos dizer que sdo
as informagdes registradas ou produzidas por qualquer forma
ou meio durante o processo de investigacdo. Em 2007, a
Organization for Economic Co-operation and Development
(OECD) publicou um conjunto de diretrizes com base em
principios comumente aceitos para facilitar o acesso otimizado
e econdmico aos dados de pesquisa digital financiados com
recursos publicos,

No contexto destes principios e diretrizes, os

dados de pesquisa sdo definidos como registros

factuais (registros numéricos, textuais, imagens e

sons) usados como fontes primdrias para

pesquisa cientifica, e que sdo comumente aceitos

na comunidade cientifica como necessarios para

validar resultados da pesquisa. Um conjunto de

dados de pesquisa constitui uma representacao

sistematica e parcial do assunto que esta sendo

investigado. (OECD, 2007, p. 13, tradugdo nossa)

Chapman et al. (2020) definem um conjunto de dados

como um conjunto de imagens, graficos ou documentos, bem
como a tabela classica de dados, relacionadas, organizadas e
formatadas para um propdsito especifico. Os autores, ainda,
colocam que a busca de conjuntos de dados envolve a
descoberta, a exploracdo e o retorno de conjuntos de dados,
como resultado, a um usudrio final. Segundo Loffler et al.
(2021), esta definicdo € um pouco restritiva, pois todos os tipos
de dados cientificos, como os experimentais, observacionais,
ambientais e gendmicos, simula¢des e dados computacionais
podem ser considerados como conjuntos de dados. Assim,
fazem uma releitura da definicdo de Chapman e colegas, da
seguinte forma: “[...] um conjunto de dados é uma colegao de
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dados cientificos, incluindo dados primdarios e metadados
organizados e formatados para um propdsito especifico”
(Loffler et al., 2021, p. 5, traducdo nossa).

Ainda, conjuntos de dados de pesquisa podem ser
considerados recursos com atributos que devem ser descritos
por meio de estruturas de representagdo, que permitam sua
busca e recuperacio em um determinado sistema. A
sistematizacdo de dados de pesquisa é um processo que
consiste em organizar os dados por meio de normas e padrdes
interoperaveis, que permitem sua recuperag¢ado e consequente
acesso pela comunidade cientifica e académica. Assim, os
dados da pesquisa devem ser organizados para encorajar uma
possivel reutilizagio pelos sistemas abertos (Avila Barrientos,
2020).

Os dados de pesquisa sdo o resultado dos projetos de
investigacdao, usados como fontes primarias que sustentam a
investigacdo cientifica e possibilitam a derivagdo de
descobertas teodricas ou aplicadas. Devem,
fundamentalmente, tornar as descobertas ou os estudos
replicaveis, ou pelo menos reprodutiveis, ou precisam ser, em
alguma medida, reutilizaveis. Para tal, Sales e Saydo (2019),
colocam que os dados devem ser documentados, ter
proveniéncia comprovada, estar armazenados em lugar seguro
onde a preservagao seja garantida para usos atuais e futuros,
ser compartilhados, acessados e reusados. A fim de atender
estas premissas, as boas praticas orientam para que os dados
sejam o mais abertos e FAIR possiveis, mas sem esquecer as
questOes éticas, comerciais e de privacidade de dados
sensiveis ou dados proprietarios.
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Os principios FAIR surgiram em 2014, com o objetivo de
apresentar normas e boas praticas para facilitar a reutilizagao
dos dados de pesquisa. A sigla identifica as quatro
caracteristicas que os dados ou os objetos digitais devem
possuir:  Findable (localizaveis), Accessible (acessiveis),
Interoperable (interoperdveis) e Reusable (reutilizaveis). De
acordo com Rocha et al. (2019), para os dados serem
qualificados como FAIR, a estes devem ser atribuidos
identificadores Unicos, persistentes e globais (F). Devem ser
descritos por metadados indexdveis e ricos (F), representados
em linguagens formais (l), aceitos pela comunidade (R), com
atributos relevantes, precisos e Uteis ao contexto (R), incluindo
metadados de proveniéncia (R) e usando vocabuldrios
controlados que seguem principios FAIR (l). Estes dados devem
ser recuperdveis pelo seu identificador, através de um
protocolo de comunicagdao padronizado, aberto, gratuito (A).
Também, devem ser acompanhados de licengas claras e
acessiveis (R), e referéncias qualificadas, devem ligar
(meta)dados para enriquecer o conhecimento sobre os
mesmos (I). Os principios FAIR ndo sdo um padrao, ndo ditam
uma especificacdo tecnoldogica ou uma solugdo para
implementagao, mas um guia para assistir produtores e
publicadores de dados em suas escolhas na gestdao dos
mesmos, enfatizando o aumento da capacidade das maquinas
encontrarem e utilizarem automaticamente os dados, para
além do reuso pelos individuos (Wilkinson et al., 2016).

O objetivo deste capitulo é discorrer sobre a
representagdo dos dados de pesquisa, com o intuito de torna-
los localizdveis, acessiveis, interoperdveis e reutilizaveis.
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Utilizar metadados completos e precisos é importante em
varios processos, como o reuso e compartilhamento de
conjuntos de dados entre os cientistas, a aplicacdo de
curadoria digital e estratégias de proveniéncia dos dados, e a
analise do conteudo dos repositérios (Rousidis et al., 2014). Os
principios FAIR sdo minimos e devem ser observados
especialmente pelos produtores de dados, que executam o
autoarquivamento de conjuntos ou pacotes de dados
(datasets, em inglés), e pelos mantenedores de repositoérios.
Neste capitulo, abordamos a representacdo da informacgdo no
contexto dos repositérios de dados. Para tal, trataremos
guestdes relativas ao emprego de metadados para descricdo e
a sua qualidade, padrées de metadados internacionalmente
aceitos pelas dreas do conhecimento, os valores contidos nos
metadados, o cientista produtor, depositante e catalogador de
dados, em repositorios de dados de pesquisa, e o papel do
profissional da informagao.

2 REPOSITORIOS DE DADOS DE PESQUISA

Um repositorio é um servigo de informagao dedicado
Ao gerenciamento, reunido, armazenamento, organizagao,
preservacdo, recuperacdo e ampla disseminacdo da
informacdo produzida em uma instituicdo por seus
pesquisadores. Constitui-se em uma colegdo de objetos
digitais que consiste, basicamente, em um banco de dados, no
qual se armazena o conteudo em formato digital, em um
servidor web, com um conjunto de interfaces e fung¢des para
envio de conteudo, gerenciamento de sistema, pesquisa e
recuperagdo de conteudo e outros servigos para o usuario. Os
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repositérios digitais devem refletir o conceito de "ambiente de
confianca", que foi promovido durante a International
Conference 2012 Cultural Heritage online - Trusted Digital
Repositories, desenvolvido a partir de requisitos, normas,
recomendacdes e diretrizes confidveis e amplamente aceitas.

Um repositério digital, para ser considerado confidvel,
deve ter como missdo fornecer acesso de longo prazo aos
recursos digitais por ele gerenciados e, portanto, aceita a
responsabilidade pela manutencdo, também a longo prazo,
desses recursos, em nome de seus depositantes e em beneficio
dos usuarios atuais e futuros. Para que esse propdsito seja
atingido, devem seguir o Open Archival Information System
(OAIS), um padrdo de referéncia para o desenvolvimento de
repositorios que estdo comprometidos em preservar e manter
seus conteudos digitais acessiveis a longo prazo. Ele especifica
o ambiente do repositdrio, a forma de representacdo das
informagdes a serem preservadas e o modelo funcional do
repositério. Também, orienta na identificacdo dos produtores,
do processo de producdo dos dados, das comunidades-alvo
(consumidores) e dos encarregados de sua gestdo, especifica
as entidades funcionais que compdem um repositério:
ingestao, acesso, planejamento da preservagao,
armazenamento, gestdo de dados e administracao, serve para
delimitar, caracterizar e orientar os componentes de
funcionamento do repositdrio.

Os repositorios de dados exercem um papel
fundamental na ciéncia. Implementam praticas sistematicas de
gestdo, incluindo a curadoria, preservagao, disponibilidade a
longo prazo, disseminagdo e acesso. S3ao amplamente
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difundidos nas comunidades que os produzem, como na Fisica
(SDSS - FermiLab, na Genética (GenBank na NCBI Data) ou nas
Ciéncias ambientais (CEDA Archive).

Para cumprir tais papéis, os repositérios de dados, por
meio da tecnologia, devem garantir a descoberta dos dados ao
longo do tempo, mas para atender o quarto principio FAIR,
dependem, pelo menos parcialmente, do correto uso dos
metadados e da quantidade dos mesmos, para que a descri¢ao
de dados reflita as necessidades de informacdes académicas.
Se a informacgdo ndo esta disponivel nos metadados, os dados
ndo podem ser recuperados, reutilizados e citados. O estudo
de Loffler et al. (2021), na area de Biodiversidade, revela que
grandes repositérios de dados seguem apenas parcialmente a
recomendac¢do do quarto principio FAIR. Os repositérios de
dados gerais tendem a usar apenas os metadados padrao,
embora existam diretrizes e padrdes de dados de metadados
adequados. Assim, os autores se fazem os seguintes
questionamentos: por que os padrdes adequados as areas,
com as suas especificidades sdo tdo raramente usados? As
recomendacdes sdo muito amplas? Os padrdes contém muitos
campos e elementos? Precisa-se melhorar as ferramentas de
software e métodos para facilitar a integracdo de diferentes
metadados? Os autores acreditam que apenas mais estudos de
usuarios e discussdes na comunidade de pesquisa podem
ajudar a encontrar respostas para essas perguntas.

Os repositorios de dados, segundo Monteiro e
Sant’Ana (2018), tém sua génese com a necessidade de gestdo
dos dados cientificos, estdo vinculados as universidades e
instituicdes de pesquisa e contribuem para assegurar que 0s
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dados sejam publicados e disponibilizados para a comunidade
cientifica com o menor numero possivel de restrigdes.
Podemos encontrar diversos desafios que tornam dificil
descobrir, compartilhar ou reutilizar dados, como os
metadados incompletos, imprecisos e/ou mal descritos.
Outras barreiras sao a baixa visibilidade, problemas com
acessibilidade (acesso restrito, contato necessario com o
produtor) e usabilidade limitada, devido aos metadados, como
auséncia de parametros-chave para avaliar a proveniéncia e
gualidade dos dados, e para identificar a diversidade da
amostra da populacdo (quando for o caso) (Khan et al., 2021).
Os autores, que sdo vinculados as Ciéncias da Saude,
demonstram receio de os usudrios secundarios utilizarem
datasets problematicos, sem metadados basicos que
informem aspectos importantissimos na pesquisa clinica,
sobre a populacdo, como idade, sexo, raca, pacientes gravidas,
além de amostras pequenas, pelo simples fato desses dados
estarem disponiveis e terem alta visibilidade e facil acesso no
momento da busca em repositorios.

Para Avila Barrientos (2020), o principal desafio é
convencer as instituicdes a participarem do modelo de acesso
aberto, implementando politicas de promog¢ao de dados
abertos. O estabelecimento de politicas institucionais norteia
e incentiva os pesquisadores para uma melhor administracdo
dos dados, inclusive dos conjuntos coletados ha mais tempo e
gue ainda tém utilidade para a comunidade da area, podendo
ser compartilhados tardiamente.

Com a consciéncia crescente em relacdo a citacdo de
dados e que, para isso, os conjuntos de dados precisam ser
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preservados, descritos e acessados corretamente, as
atividades relacionadas a curadoria de dados tornam-se cada
vez mais importantes. A fim de que um conjunto de dados seja
citado, ele deve primeiro ser arquivado em um repositorio,
preservado em uma forma interoperavel, adequadamente
descrito por um conjunto formal de metadados conectados ao
conjunto de dados e disponibilizados para reutilizagdo (Corréa,
2016). Varios padrdes de metadados de metadados integral tal
conjunto formal. Em alguns casos descrevem o conteludo de
arquivos, em outros as caracteristicas técnicas dos arquivos e
em outros expressam as relagdes entre os arquivos de um
conjunto de dados. Ainda, alguns padrdes de metadados
servem como suporte para estabelecer uma estratégia de
metadados capaz de descrever seus dados e atender as suas
necessidades de gerenciamento.

3 METADADOS PARA REPRESENTAGAO DE DADOS
DE PESQUISA

Na opinidao de Solodovnik (2013), ndo importa a pratica
de gestdo de informacdo escolhida pela instituicdo para
processar dados bibliograficos, a qualidade dos mesmos
depende da sua adequacdo aos requisitos das normas
bibliograficas, bem como, os coédigos de catalogacdo e regras
de classificacdo e vocabuldrios controlados, utilizados nado
apenas para definir e descrever registros formalmente, mas
também para normalizar seus dados, atributos e valores e,
assim, criar um acesso controlado e uniforme de recuperacao,
interoperabilidade e reutilizacdo de dados bibliograficos. Se
bem esta citacdo refere-se a dados bibliograficos, os principios
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apresentados aplicam-se a outros tipos de conteudo,
documentos ou objetos, sejam eles digitais ou ndo.

A catalogacdo tradicional organiza todo um conjunto de
dados: autor, titulo, data, assunto, entre outros, armazenados
em um sistema que contém as colecdes de uma biblioteca. Os
metadados correspondentes a estes dados sdo considerados
componentes légicos centrais do sistema utilizado em
bibliotecas e repositérios digitais. Segundo Campbell (2006),
com o surgimento de novos sistemas de metadados, que se
encontram nos préprios documentos e afetam a maneira como
eles sdo usados, a catalogacdo mudou-se para um novo
territério dificil, em que nosso papel tradicional como
intermediarios de informagdao tornou-se menos rigidamente
definido e mais sutilmente poderoso.

O esquema de metadados que se pretende utilizar em
um repositdrio digital, seja de documentos ou de dados,
institucional ou tematico, deve determinar os requisitos de
descricdo de cada elemento, promover a padronizacao,
normalizacdo e enriquecimento dos metadados para fortalecer
a qualidade dos registros e da informacao contida nos objetos
digitais. Antes de disponibilizar um objeto digital, deve-se ter
certeza de que todos os metadados necessarios foram
registrados. Ainda, no momento do planejamento de um
repositério, deve-se avaliar se um Uunico esquema de
metadados atende a natureza de todas as cole¢des ou se sera
necessario combinar esquemas para melhor atender as
necessidades de descricdo (Pavao et al., 2015).

Da perspectiva dos dados, os metadados sao
informagdes estruturadas e descritivas, criados para
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finalidades diferentes, como pesquisa, classificacdo ou
formacao de conhecimento e devem dar resposta para: o que
foi medido/coletado/pesquisado? por quem? quando? onde?
e por qué? Sales e Saydo (2019) argumentam que, para os
dados serem encontrados, identificados, compreendidos,
reusados e tenham sua proveniéncia comprovada, eles devem
estar acompanhados de um conjunto de informacdes que
descreva todos os seus aspectos, como ilustra a Figura 1.

Figura 1: Conteudo da descri¢ao dos dados

s @
0 N> g CONTEXTO
PROVENIENCIA
Dados Descri¢do dos dados Informacao

Fonte: Sales e Sayao (2019).

Esquemas ou padrdoes de metadados podem ser de
amplo espectro, Dublin Core e DataCite, destacados abaixo, ou
voltados a um dominio, como, por exemplo: Darwin Core
(Biodiversidade), Data Documentation Initiative (Ciéncias
sociais e econbmicas), Ecological Metadata Language
(Ecologia e Ciéncias ambientais e da terra), EngMeta
(Engenharia computacional) e ISO 19115 (Ciéncias
geoespaciais).

Dublin Core Metadata Initiative: criado na década de
1990, é um padrdo simples e flexivel, de facil uso por nao
catalogadores, com 15 elementos basicos para descricdo de
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recursos/objetos na internet, (Colaborador, Cobertura,
Criador, Data, Descricdo, Formato, Identificador, Lingua,
Publicador, Relacdo, Direitos, Recurso, Assunto, Titulo e Tipo).

DataCite Metadata Schema Documentation: esquema
genérico para descoberta e citacdo de dados, desenvolvido
pelo DataCite Consortium, mas que possibilita a customizagao
para atender as disciplinas. Apresenta trés niveis de obrigagdo:
mandatdrio, recomendado e opcional. As propriedades
obrigatdrias sdo: Identificador, Criador, Titulo, Publicador, Ano
de publicacdo, Tipo de recurso, enquanto Assunto,
Colaborador, Data, Identificador relacionado, Descricdo e
Geolocalizacdo sdao recomendadas (DATACITE, 2021).

Para selecionar os elementos de metadados que serdao
utilizados, deve-se fazer o confronto continuo com os seis
principios dos “bons metadados” publicados pela National
Information Standards Organization (NISO) (2007), quais
sejam:

1) devem estar em conformidade com os padrdes da
comunidade, de forma apropriada para os materiais
da colecdo, os usuarios da colecdo e para os atuais e
potenciais futuros usuarios;

2) oferecer suporte a interoperabilidade;

3) usar controle de autoridades e de contelddo para
descrever e relacionar objetos;

4) incluir uma declarac¢do clara das condi¢Oes e termos
de uso para o objeto digital;

5) oferecer preservagdao e curadoria digital a longo
prazo dos objetos nas colegdes;
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6) sdo objetos em si e, portanto, devem ter as
qualidades de bons objetos, incluindo autoridade,
autenticidade, arquivamento, persisténcia e
identificador unico.

Podemos verificar que os principios FAIR apresentam
caracteristicas que se sobrepdem aqueles da NISO, pois
consideraram os metadados um componente-chave para o
compartilhamento de datasets, sendo valorados tanto quanto
os dados em si. Somente uma descricdo normalizada leva a
recuperacdo e reuso dos conjuntos de dados num repositorio
de forma mais eficiente.

Para Solodovnik (2013), a validacdo da qualidade de
metadados é uma questao de gestao organizacional em vez de
um procedimento. Portanto, € uma boa pratica estabelecer
uma unidade de apoio dirigida por profissionais de metadados
dentro de cada repositéorio. A redacdo de instrucdes e
recomendacfes s3ao essenciais para apoio ao produtor de
dados.

Tais profissionais devem buscar o aprimoramento dos
metadados de descricdo de conteldo, considerando a missao
de manter um padrdo de alta qualidade, em conformidade
com as mais recentes tecnologias, e desenvolver recursos, a
fim de que os conteldos possam ser inequivocamente
identificados, tendo em vista a sua disseminacdo. Wu et al.
(2019) elegem dez recomendagbes para os repositorios
aperfeicoarem a descoberta de dados e a experiéncia dos
usuarios no momento da busca. Entre elas, tornar os registros
de metadados legiveis e analisaveis, sendo que os campos mais
importantes deveriam ficar no topo das paginas, nomeados
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devidamente para ndo gerar ambiguidades, com hyperlinks e
botdes facilmente reconheciveis; identificar e agregar registros
de metadados de um mesmo dataset, uma vez que podem ser
disponibilizados em outros repositérios, de forma diferente,
guando fruto de pesquisa em colaboracdo entre instituicGes; e
facilitar a indexagao e busca dos registros de metadados pelos
motores de busca de datasets, empregando ferramentas
existentes para tal.

E preciso ressaltar que, em oposicdo aos catalogos de
bibliotecas, bases de dados e outros servicos especializados de
indexagdo, em que o profissional da informagao é o principal
responsavel pela descricdo dos objetos, nos repositdrios de
dados de pesquisa a atividade é majoritariamente do cientista.
White (2014) argumenta que os dados de pesquisa sdo um tipo
de informacdo pessoal, organizada de forma pessoal, fatos que
precisam ser considerados antes de criar sistemas de
informagdo e integrar qualquer um dos esquemas de
metadados ja estabelecidos. A coleta e organizagdao de dados,
para uso proprio e de seus colaboradores, é uma ac¢ao basica
do fazer cientifico didrio. Entretanto, organizar com a
finalidade de compartilhar os dados, de forma ampla e global,
somente tornou-se um requerimento, mais recentemente,
para a maioria dos pesquisadores. Isso implica alterar os
procedimentos, até entdo praticados, e dedicar mais tempo a
descricdo dos datasets, com énfase na descoberta e
compartilhamento e ndo apenas na analise para publicacdo
nos tradicionais canais de comunicacdo cientifica, como
artigos, livros, relatérios; e a orientacdo dos integrantes de seu
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grupo de pesquisa na coleta e imediata documentagao dos
dados.

Ao comparar profissionais da informacdo e
pesquisadores, White (2014) observa que ambos fazem uso de
diretrizes, sejam padrées formais estabelecidos ou guias de
uso individual ou local, sendo que os primeiros possuem mais
experiéncia na utilizagdo de metadados, e os pesquisadores
sdo mais especificos, menos focados na descricdo, e mais
preocupados com os softwares empregados. Para a autora,
fica assinalada a distincdo no papel do cientista como
depositante e do profissional da informagdo como curador, um
aspecto que interfere na arquitetura dos repositdrios. As
diferengas sdao esperadas, pela bagagem profissional de cada
um dos grupos. Cabe aos mantenedores dos repositérios
mapear antecipadamente as necessidades das comunidades-
alvo, e conciliar uma equipe de trabalho para estudo e
acompanhamento do(s) esquema(s) de metadados
adotado(s).

Rousidis et al. (2014), em estudo no repositério Dryad,
validaram a suposi¢cdo dos problemas de qualidade ocorrer,
majoritariamente, com os elementos Criador, Data e Tipo.
Quando focam no campo Assunto, detectam média de 4,79
palavras-chave por pacote de dados, e varias questdes de
gualidade, como erros de digitacdao, entrada de informacdo
irrelevante, extrema diversidade de sindbnimos, inconsisténcia
entre plural e singular (Rousidis et al., 2015). Os autores
sugerem um maior controle manual da entrada de dados, uma
das etapas da curadoria.
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Em outro estudo, com datasets de imagens
oftalmoldgicas, Khan et al. (2021) analisam 94 conjuntos de
dados em acesso aberto (507.724 imagens, 125 videos) e
verificam que detalhes técnicos das imagens e sua aquisicdo
foram registrados, porém n3ao ocorreu 0 mesmo com
informagdo clinica. As caracteristicas dos pacientes (sexo,
idade, origem étnica) constavam em menos de 20% dos
datasets, o periodo de coleta em 19% e os critérios de inclusao
e exclusdo em apenas 15%. Nota-se descuido do depositante
com elementos descritivos indubitavelmente reconhecidos
por ele, no papel de pesquisador, como essenciais no desenho
de qualquer pesquisa, coleta de dados e relato dos resultados.
O esperado é que os cientistas mantenham o mesmo zelo ao
compartilhar os dados no repositdrio e ao realizar a pesquisa.

Certamente os padroes melhoram o fluxo de
informacgdes dentro das comunidades cientificas, mas também
podem criar barreiras e impedir a inovagao quando sao
prematuros ou inadequados (Borgman, 2015). Mais uma vez,
os mantenedores de repositorios e profissionais da informacao
tém papel fundamental em avaliar o nivel de desenvolvimento
do esquema a ser empregado, a necessidade de inclusdo de
elementos novos que deem conta de uma especificidade
institucional e a jungdo de esquemas especializados a um
genérico. A execugdo de testes-piloto com os cientistas podera
evitar incOmodos futuros e retrabalho.
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4 0OS METADADOS E O PROFISSIONAL DA
INFORMACAO

O profissional da informacdo tem expandido o escopo
das suas atividades para se adequar as mudancas tecnoldgicas
e as demandas dos usudrios por novos servigos, antes mesmo
do surgimento das bibliotecas digitais, logo em seguida com os
repositérios institucionais e, mais recentemente, os
repositérios de dados de pesquisa, gerando novos significados,
revisando conceitos antigos e vendo seu espago profissional
crescer, absorvendo novas funcbes e desenvolvendo
competéncias.

Esse profissional estd capacitado para atuar em
ambientes onde o ciclo da informagdo acontece, desde a
selecdo e aquisicdo, passando pela representacao descritiva e
temadtica, pelo armazenamento, até a descoberta e
disseminagdo da informagdo. “Nao é o diploma que concede o
papel a esse profissional, mas é o mercado o regulador.”
(Boeres, 2017, p. 36). Para a mesma autora, o profissional da
informacdo é fruto da sua formagdo, que congrega
conhecimentos da Ciéncia da Informagao, uma Ciéncia social
aplicada, que tem como objetivo estudar todos os aspectos da
informacdo e analisar os processos da sua construcdo, da sua
comunicacdo e do seu uso. Portanto, o profissional da
informacdo necessita buscar capacitacdo e atualizacdo
constantemente para acompanhar os novos tempos e suas
demandas. Foi no final da década de 1990 que surge o
chamado Bibliotecario de metadados, refletindo a mudanca do
papel do Bibliotecario de catalogacao.
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Em estudo realizado em 2010, Han e Hswe buscaram
determinar as competéncias dos bibliotecarios de metadados
em comparacdo com as dos bibliotecarios de catalogacdo. Os
dados coletados mostram que o conjunto de habilidades
necessarias para um bibliotecario de metadados estdo
relacionadas com: o conhecimento de padrdes de metadados
(incluindo MARC e controle de autoridade), o desempenho no
trabalho (como analitico, comunicacdo, interpessoal,
organizacional e solucdo de problemas), e a capacidade de
trabalhar em um ambiente de equipe e de forma
independente. Em termos de tecnologia da informagao, eles
devem entender Extensible Markup Language (XML), Open
Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAl-
PMH) e Resource Description Framework (RDF), que sdo usados
para conversdo e compartilhamento de metadados. Ainda, os
pesquisadores relatam que, a partir de 2004, os bibliotecarios
de metadados comecaram a fazer parte de outros tipos de
unidades ou departamentos dentro de uma biblioteca, como
uma unidade de biblioteca digital, computacdo de biblioteca e
servicos de midia, e aquisicdo e gerenciamento de
informacdes. A insercdo de bibliotecarios de metadados
nesses espagos sugere que a posi¢ao de tal bibliotecdrio se
originou em resposta as mudangas na forma como as
bibliotecas estavam entregando e fornecendo acesso as suas
colecgoes.

O contexto apresentado, que mostra a evolugdo do
bibliotecario de catalogagao em relagao ao trabalho com
metadados, exige do profissional familiaridade e experiéncia
com uma variedade de formatos, padrdes, esquemas,
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ferramentas e prdticas recomendadas. A posicdo do
bibliotecdrio de metadados reflete a natureza em rapida
mudanca da catalogacdo na Biblioteconomia. Em dois artigos
Gold (2007a e 2007b), ja apontava como papel dos
bibliotecarios: criar metadados para descoberta e descri¢cdo de
dados, organizando documentagdao para curadoria digital e
oferecendo suporte de preservagao de dados.

Kennan (2016), em estudo com bibliotecarios atuando
em universidades nos Estados Unidos, Reino Unido, Canada e
Australia, listou os requisitos e habilidades indispensaveis para
os bibliotecarios de dados. O primeiro conjunto inclui
habilidades interpessoais e caracteristicas comportamentais,
comunicacdo de alto nivel (incluindo redacdo de
documentacdo e outras redagdes técnicas). Outros atributos
vinculados ao perfil profissional do bibliotecario de dados sdo
a capacidade de estar continuamente atualizando-se, ter uma
"curiosidade sem limites" e ser adaptavel. O segundo conjunto
de habilidades esta relacionado ao conhecimento sobre o
ambiente de pesquisa da universidade ou instituicdo de
pesquisa, as politicas das agéncias financiadoras, as métricas
da pesquisa e a avaliagdo. O terceiro conjunto refere-se a
conhecimentos especificos sobre o uso de dados e o
entendimento dos tipos de dados (quantitativo, qualitativo),
licencas (Copyright e Creative Commons), preservacao de dado
e padroes e esquemas de metadados (Dublin Core, Darwin
Core, RDF, DIF, ANZLIC, RIF-CS). A maioria dos participantes do
estudo de Kennan (2016) enfatizou a necessidade desse
conhecimento sobre a finalidade e o uso de metadados e
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demonstrou uma vontade de aceitar e aprender os diferentes
padrdes e esquemas aplicaveis em diferentes contextos.

A gestdo de dados de pesquisa abrange uma ampla
gama de atividades durante todo o ciclo de vida dos dados.
Geralmente, requer um alto nivel de interagdo com os
pesquisadores e, também, oferecer servicos de suporte,
inclusive técnicos. O bibliotecdrio de metadados pode
trabalhar na alfabetizacdo em dados (padrdoes de metadados,
formatos, etc.), auxiliar a identificar padroes e formatos de
dados e padrdes de metadados, gerenciar a coleta de dados e
a descrigdo, estudar as melhores praticas para estruturas de
dados (tipos, formatos, vocabularios, ontologias e metadados),
auxiliar a encontrar informacdes sobre estruturas de dados,
tipos, formatos, vocabularios, ontologias e metadados
(Schmidt; Shearer, 2016).

Existem varios modelos de ciclo de vida de dados, como
por exemplo o desenvolvido pelo Arquivo de Dados do Reino
Unido, o UK Data Archive Data Lifecycle, no qual é dada énfase
ao armazenamento de dados bem organizados, bem
documentados, preservados e compartilhados para a
promocgdo da investigacdo cientifica (UK DATA ARCHIVE, 2012)
ou o modelo do Data Documentation Initiative (DDI) que
desenvolveu o DDI Combined Lifecycle Model, um modelo de
ciclo de vida para dados de pesquisa, particularmente da area
das Ciéncias Sociais ou ainda, o modelo do Digital Curation
Centre (DCC), o Curation Lifecycle Model é um modelo mais
complexo dentre os outros modelos de curadoria digital,
preocupando-se em promover uma curadoria e preservagao
de dados bem-sucedida, a qual tem inicio desde a
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conceituacdo dos dados até o descarte ou a selegao dos
mesmos para reutilizagdo e preservagdo a longo prazo.

Porém, acreditamos que o modelo de ciclo de vida dos
dados elaborado pela Data Observation Network of Eath
(DataONE), por ter foco mais especifico em uma area, os dados
da terra, seus oito componentes contemplam mais ampla e
detalhadamente as questdes relativas a importancia dos
metadados. A Figura 2 mostra os componentes do DataONE
Data Life Cycle: planejar, coletar, assegurar, descrever,
preservar, descobrir, integrar e analisar.

Figura 2: Ciclo de vida dos dados

Plan

Analyze Collect
Integrate Assure
Discover Describe
. /
Preserve

Fonte: DataONE, [201-?).

De acordo com as informacdes da DataONE, existem
varias versdes de um ciclo de vida de dados com diferencas que
variam conforme as praticas entre dominios ou comunidades
(DATAONE, [201-?]). Porém, entre os componentes podemos
identificar a importancia da descrigao dos metadados:
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a)

b)

c)

d)

planejar o arquivamento dos dados e a descrigao dos
mesmos: devem ser bem organizados, gerenciados
e documentados para garantir que os arquivos
possam ser localizados e seu conteldo seja
compreensivel. Nesta etapa, é crucial identificar os
dados sensiveis;

coletar e prever como os dados serdo descritos: os
campos de dados devem ser separados de forma
consistente por delimitadores aceitaveis (por
exemplo, virgulas) e usar esquemas de codificacdo
consistentes, de forma a facilitar sua preservacao e
posterior acesso;

assegurar a qualidade dos dados e os métodos de
controle devem fazer parte do arquivo de
informacdes de dados, preparar e documentar o
plano de gestdao de dados para garantir a
confiabilidade e precisdao. O controle de qualidade é
altamente dependente da metodologia de coleta de
dados, por esse motivo ela deve ser documentada
com clareza;

descrever os dados de forma minuciosa, por meio da
adocdo de padrdes e ferramentas de metadados,
além de permitir a interoperabilidade por meio dos
metadados, possibilita que outros descubram,
compreendam e usem esses dados. E necessario
definir um dicionario de dados, no inicio do projeto,
para descrever e documentar os dados com
eficiéncia, por meio de metadados, que descrevem
o contexto digital do conjunto de dados, o formato
para localizacdo geoespacial, formatos de data e
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e)

f)

hora, as etapas de processamento, o conteldo de
um arquivo de dados com as informagdes sobre a
equipe de coleta, o responsavel pelo conjunto de
dados, os patrocinadores da pesquisa. Ainda, para
descrever o contexto cientifico (como foram
coletados, quais os instrumentos usados), fornecer
informagdes sobre os parametros (unidade de
medida, formato do conjunto de dados, definicao
dos cédigos usados), bem como, informar como o
conjunto de dados deve ser citado. As taxonomicas
completas para cada espécie devem ser incluidas na
descricdo dos dados;

preservar é uma etapa do trabalho que é realizada
em conjunto com os gestores do repositério de
dados, os quais fornecem orientacdes sobre como
gerar os metadados e preservar os dados e quais
formatos usar. Nao se pode esquecer a necessidade
do uso de terminologias padrdes (como palavras-
chave, ontologias). Nesta etapa, também &
necessario identificar a sensibilidade dos dados e
fazer a classificacdo de seguranca apropriada;
descobrir configura-se no compartilhamento e
publicagao dos dados usando ferramentas e servigos
baseados na Web para que as pessoas possam
encontrar os dados e entender o seu conteudo,
assim como identificar outros conjuntos de dados e
repositérios que possam complementar e agregar
valor a determinada pesquisa. Para facilitar a
descoberta, o nome dos arquivos deve ser descritivo
e refletir o seu conteldo;
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g) integrar os dados, a fim de que sejam compativeis e
comparaveis e documentados por meio de
metadados. Todas as etapas realizadas para criar o
conjunto de dados de uma pesquisa devem ser
documentadas de forma completa e precisa para
permitir que outros avaliem e interpretem seus
resultados. Por exemplo, descrever os parametros
geoespaciais (resolucdo, projecao, escala) de dados
referenciados espacialmente ao integrar conjuntos
de dados geoespaciais de fontes multiplas;

h) analisar consiste em integrar dados para que sejam
compativeis e comparaveis com outros. A descrigao
das etapas de processamento é imprescindivel para
converter uma observa¢cdo em um produto de dados
derivado. Devem ser documentadas de forma
completa e precisa para permitir que outros avaliem
e interpretem seus resultados.

Finalmente, cumpre-se o objetivo principal da
descricao completa, precisa e consistente de metadados do
conjunto de dados de uma pesquisa que, ao serem publicados,
utilizando ferramentas e servicos como os repositorios de
dados, possibilitam a reprodutibilidade, além de serem
descobertos e acessados por qualquer pessoa. Organizar e
descrever com metadados apropriados, armazenados em local
onde possam ser monitorados e disponibilizados para uso
futuro e preparados para migragdo ou transformacgao, caso o
formato de dados esteja danificado ou obsoleto (Almeida,
2019), também se tornou uma das atividades primordiais dos
profissionais da informacdo ou bibliotecarios de metadados.
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Mas, por outro lado, “[...] exige o desenvolvimento, a
coordenacdo e investimentos em varios setores da biblioteca
para criar um sistema onde, certamente, estarao envolvidos a
seguranca dos dados, a preservacao, o acesso e o controle dos
metadados.” (Cunha, 2010, p. 193).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Como um dos elementos que compdem o ecossistema
da Ciéncia Aberta, os repositérios tornam-se fontes de busca
de dados para pesquisas adicionais e cruzamento de dados,
com varios niveis de complexidade para todos os atores
envolvidos, porque ndo sdao estaticos como uma publicacdo
cientifica. Apresentam desafios relacionados ao
versionamento de arquivos e softwares para leitura e
processamento, capacidade computacional e interagdo
maquina-maquina, custos para armazenamento de big data e
manutencdo dos repositérios, perda de dados, preparo de
datasets com a presenca de dados pessoais, reusabilidade
efetiva dos dados, duplicacdo de datasets em repositorios,
indexacao dos milhares de repositérios por
servigos/mecanismos de busca (por exemplo, Google Dataset
Search, Data Citation Index), certificacdo internacional, entre
outros.

Especificamente para o profissional da informacao, que
desenvolve atividades focadas tanto no produtor de dados
(selecdo e avaliacdo de esquemas de metadados, capacitacdo
e apoio técnico, preenchimento qualificado dos metadados)
guanto nos usuarios secundarios (descoberta facil dos dados,
funcionalidades de busca e navegacao do repositdrio, testes de
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usabilidade), consideramos que entre os principais desafios
estdo a sobreposicdo de esquemas de metadados e o
atendimento de necessidades especificas, de acordo com a
area do conhecimento, especialmente em repositérios
genéricos, sem perder de vista os principios FAIR.

Na avaliagdo dos metadados, cuja atividade
entendemos ser da competéncia do profissional da
informacdo, deve-se considerar a quantidade e qualidade dos
mesmos e sua adequacdo para descoberta de dados. Porém,
Loffler et al. (2021) salientam que solicitar aos pesquisadores
que fornecam “metadados ricos” para descrever seus
conjuntos de dados, sem qualquer orientacdo, ndo resultara
em algo satisfatério, pois muitas vezes nao é claro quais sao as
informacdes relevantes, para a descoberta dos dados, que
devem incluir no momento de submissao dos mesmos no
repositorio. Os autores recomendam documentar as praticas,
principalmente aquelas aplicadas a dominios especificos,
fornecer mais informagdes sobre os varios padrdes de
metadados e as categorias de pesquisa por campo de busca.

Segundo Almeida (2019), as bibliotecas cabem agora,
dentre outros servicos, a definicdo de padrées de metadados
e arealizagdo de treinamentos voltados para a gestdao de dados
oriundos de pesquisas. Dessa forma, é importante que o
profissional da informacdo esteja proximo aos produtores de
dados e engajado ativamente nas atividades de curadoria dos
dados e de capacitacdo e suporte aos pesquisadores, com a
finalidade de compartilhar dados de pesquisa em acesso
aberto, atendendo aos principios FAIR, e de modo a qualificar
os metadados e, consequentemente, os préprios dados. O uso
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e reuso dos dados de pesquisa, de forma adequada, estdo
diretamente relacionados com a qualidade com que sao
descritos.
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