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RESUMO

A expansao das areas urbanas transforma a paisagem natural, causando perda
e fragmentacdo de habitats, o que contribui para a extingdo de espécies e com-
promete a biodiversidade global. O crescimento das cidades afeta regides com
alta concentracdo de espécies endémicas, muitas localizadas em hotspots de
biodiversidade. A Ecologia de Paisagens oferece bases para diagnosticar e planejar
0 uso e ocupacdao da terra, utilizando geotecnologias como SIG e sensoriamento
remoto para orientar a conservacao. Este estudo tem como objetivo apresentar
a importancia do uso de geotecnologias para anélise e mapeamento de corre-
dores ecoldgicos. Para isso, foram analisados diversos trabalhos cientificos que
abordam esses aspectos. A pesquisa foi elaborada com base em uma revisdo
bibliogréfica de artigos cientificos e outras fontes relevantes sobre o tema. O uso
de geotecnologias, como o sensoriamento remoto e os SIGs, facilita a anélise
e o planejamento dos corredores ecolégicos, identificando areas prioritarias
para a conectividade ecoldgica. O geoprocessamento permite analisar dados
espaciais para 0 mapeamento e criagcdo de corredores ecoldgicos, auxiliando na
preservacao da biodiversidade. Além disso, o WebGIS facilita 0 monitoramento
dos corredores, avaliando sua efetividade e as mudancas no uso da terra ao
longo do tempo. O mapeamento integrativo de dados, que combina informagdes
ambientais e socioecondmicas, é essencial para o planejamento eficaz, garantindo
a continuidade ecoldgica e aumentando a resiliéncia dos ecossistemas, além
de promover o engajamento da comunidade, pesquisadores e poder publico na
gestdo ambiental.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento, Sistemas de
Informacgdes Geogréficas, Métricas de Paisagem.
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1 INTRODUGAO

A expansao das areas urbanas transforma a paisagem natural, levando a
perda e fragmentagao de habitats, fatores diretamente ligados a extingdo local
de espécies. O crescimento acelerado das cidades e da populagéo urbana tem
atingido niveis sem precedentes, estendendo-se sobre regides de grande riqueza
bioldgica, onde hé alta concentragdo de espécies endémicas. Muitas dessas areas
incluem hotspots de biodiversidade, ecossistemas de extrema importancia para
a manutengao da vida no planeta. Esse avango descontrolado representa uma
ameaca significativa ndo apenas para a fauna e flora locais, mas também para
a estabilidade ecoldgica global, comprometendo a diversidade bioldgica e os
servicos ecossistémicos essenciais (PEDRAS et al,, 2021).

Montezuma (2018) destaca que a Ecologia de Paisagens fornece bases
tedricas e metodoldgicas para diagnosticar e propor formas de uso e ocupagao
do solo, orientadas pelo planejamento territorial. Essa abordagem permite uma
escala de agdo mais detalhada, reduzindo riscos e vulnerabilidades. Além disso,
o uso de ferramentas computacionais, como as geotecnologias, possibilitam a
representagdo espacial de tais andlises, auxiliando na tomada de decisdes para
o planejamento do uso e ocupagéo da terra.

Considerando a limitagdo dos recursos naturais disponiveis, é essencial
concentrar esforgos na priorizagédo das agdes voltadas a protegao da biodiver-
sidade. Para que o planejamento do uso do solo em paisagens fragmentadas se
torne uma estratégia eficaz de conservagéo, é fundamental, em primeiro lugar,
compreender as condigOes originais do meio, um diagndstico essencial para
prever sua dindmica. O planejamento deve enfatizar a adogdo de técnicas que
garantam a preservagao das areas mais vulnerdveis, a estabilidade e a manutengéao
das fungdes de cada ambiente, além de promover a conectividade, reduzindo os
impactos da fragmentagao dos ecossistemas (Muchailh et al,, 2010).

A criagéo de dreas protegidas tem sido uma das principais estratégias
para conter a reducao dos habitats naturais. No entanto, apenas as unidades de
conservacao nao garantem a preservagao da biodiversidade, exigindo medidas
complementares dentro e fora dessas areas. Nesse contexto, os Corredores Eco-
l6gicos surgem como uma iniciativa adotada no Brasil para manter e restaurar
processos haturais essenciais a biodiversidade, de forma que, esses corredores
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sdo definidos com base em critérios como a presencga de espécies-chave e a
conectividade entre dreas protegidas, favorecendo a sobrevivéncia de populagdes
isoladas ao longo do tempo (MUSSI et al,, 2011).

Dada a necessidade de preservacdo destas areas, as geotecnologias
desempenham um papel fundamental na criagdo e gestdo de corredores ecolé-
gicos, pois possibilitam uma andlise detalhada das paisagens naturais e auxiliam
na tomada de decisdes estratégicas para a conservacao da biodiversidade.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta revisao bibliografica sobre a importancia do
geoprocessamento aplicado na anélise de corredores ecoldgicos e métricas de
paisagem, a pesquisa foi elaborada com base em artigos cientificos previamente
publicados, teses, dissertagoes, trabalhos de conclusédo de cursos e livros. Para a
selecéo dos artigos, foram utilizados portais de busca renomados como Science
Direct, Web of Science, Elsevier e Google Académico, que oferecem uma amos-
tra robusta da literatura cientifica e publicagdes pertinentes ao tema. O periodo
de estudo das publicagdes revisadas foi focado em artigos mais recentes, com
o intuito de incorporar as discussoes mais atuais sobre o assunto. No entanto,
também foram incluidas referéncias mais antigas que, apesar de nao atualizadas,
constituem a base conceitual fundamental para a compreensédo do tema A selegdo
inicial dos artigos foi feita com base nos titulos e resumos, buscando identificar
aqueles que se relacionavam diretamente com o tema em anélise, na sequéncia,
os documentos foram lidos na integra para construgédo do presente estudo.

3 DISCUSSAO

Analise de métricas da paisagem

A andlise ambiental da paisagem, fundamentada nos principios da ecologia
de paisagens, é essencial para compreender as interacdes entre os elementos
naturais e os impactos das transformacdes provocadas por atividades humanas,
como a urbanizagéo. O conceito de paisagem como um mosaico heterogéneo,
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composto por uma matriz, manchas e corredores, foi amplamente desenvolvido
por Troll (1939), conforme analisa Andrade (2024).

A questdo ambiental, traduzida nas mudancgas climéaticas, na falta de
planejamento urbano, no desmatamento, degradacéo e remocédo de Areas de
Preservagao Permanente (APPs), dentre outras andlises, demonstra a complexi-
dade e a multidisciplinaridade envolvida na Preservagdo Ambiental. Observa-se a
necessidade de conciliar o desenvolvimento econdmico com a¢des que propiciem
um meio ambiente ecologicamente equilibrado (CIBILS, 2024).

Corredores ecoldgicos sdo estruturas lineares na paisagem que conec-
tam fragmentos de habitat que, de outra forma, estariam isolados. Essas faixas
estreitas de vegetagdo desempenham um papel fundamental na manutengéo
da biodiversidade em ambientes fragmentados, pois favorecem o fluxo de espé-
cies entre areas com populagdes pequenas e possibilitam o estabelecimento
de metapopulagdes. Além disso, os corredores podem ampliar o tamanho e a
viabilidade das populagdes, facilitar a recolonizacédo de espécies em declinio e
reduzir impactos ambientais no entorno das areas protegidas. Outros beneficios
incluem a mitigagao da erosao causada por vento e dgua, a melhoria da qualidade
dos recursos hidricos ao reduzir a entrada de poluentes e o aumento do valor
estético da paisagem (ARONSON et al. 2017, BRANDT, 2021).

Logo, a criagéo e a manutengéo de corredores ecoldgicos sdo estratégias
amplamente adotadas para minimizar os efeitos da fragmentagéo dos habitats. A longo
prazo, sua existéncia contribui para a conectividade entre fragmentos e favorece
o fluxo génico entre populagdes, promovendo a resiliéncia dos ecossistemas.

Aplicacao de geotecnologias na andlise de corredores ecoldgicos

Corredores ecoldgicos, segundo a definigcdo do Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservagdo da Natureza (SNUC), sdo areas de ecossistemas naturais
ou seminaturais que conectam Unidades de Conservacdo (UCs). Sua fungéo é
viabilizar o fluxo genético e o deslocamento da biota, promovendo a dispersédo de
espécies, a recolonizagdo de areas degradadas e a manutengao de populagdes
que necessitam de espagos maiores do que os das unidades isoladas para sua
sobrevivéncia (BRASIL, 2000).



As geotecnologias, que englobam ferramentas como sensoriamento remoto
e sistemas de informagdes geogréficas (SIG), tém sido amplamente utilizadas na
andlise e delimitagéo de corredores ecoldgicos. Esses corredores sdo essenciais
para conectar fragmentos de habitats, permitindo o fluxo génico e contribuindo
para a conservagao da biodiversidade.

Sensoriamento Remoto

Segundo Jensen (2009), o sensoriamento remoto é a pratica de obter
informagdes sobre objetos ou areas da superficie terrestre sem que haja contato
fisico direto, utilizando sensores que captam a radiagéo eletromagnética refletida
ou emitida por esses alvos. Essa técnica envolve a aquisi¢édo, processamento e
interpretagdo de dados obtidos por sensores instalados em plataformas como
satélites, aeronaves e drones.

O sensoriamento remoto tem se mostrado uma ferramenta altamente eficiente
para a analise de corredores ecoldgicos e métricas da paisagem. A utilizagédo de
imagens de satélite em estudos ambientais apresenta uma alta eficacia na obten-
cao de dados sobre o uso e cobertura da terra (PARANHOS FILHO et al., 2008).

Além disso, atualmente existe uma vasta opg¢des de imagens de satélite,
desde as imagens gratuitas, como é o caso das imagens dos satélites Landsat e
Sentinel, no que se refere as imagens comerciais, tem-se sensores que possuem
uma escala temporal didria, como € o caso das imagens Planet. A combinacao
desses dados com conceitos da ecologia da paisagem auxilia no planejamento
ambiental, reduzindo custos e tempo na obtencdo de informagdes sobre os
impactos no ecossistema. Tecnologias como drones e imagens de alta resolugdo
ajudam a acompanhar mudangas na vegetagao, impactos ambientais e possiveis
ameacas, como o desmatamento e a expansao urbana.

Em cenérios de paisagens fragmentadas, torna-se fundamental identificar
as Areas de Preservagao Permanente (APPs), os quais a legislagdo ambiental
brasileira considera como areas protegidas, com ou sem vegetagao nativa, cuja
fungdo ambiental € conservar os recursos hidricos, a biodiversidade e a protegéo
do solo, entre outros aspectos. A regulamentacéo das APPs é estabelecida pelas
resolugdes CONAMA n° 302 e n° 303, ambas de maio de 2002 (CONAMA, 2002a;
CONAMA, 2002b). Através do sensoriamento remoto e do uso de imagens de
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satélite, é possivel identificar dreas fragmentadas e potenciais corredores eco-
I6gicos que possam conectar fragmentos de vegetagéo nativa.

O uso de tecnologias avangadas, como o LiDAR (Light Detection and Ran-
ging), tem se mostrado eficaz na obtengao de dados tridimensionais da estrutura
da vegetacao, permitindo uma analise mais detalhada da complexidade estrutural
dos habitats e auxiliando na avaliagdo da conectividade dos corredores ecoldgicos.

Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIGs)

Um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) € uma tecnologia composta
por hardware, software, dados espaciais e usuarios, utilizada para a captura,
armazenamento, manipulacéo, analise e visualizacdo de dados georreferenciados.
Segundo Longley et al. (2015), um SIG permite a integragéo e interpretagéo de
informagdes espaciais, possibilitando a tomada de decisdo em diversas &reas, como
planejamento urbano, meio ambiente, gestdo de recursos naturais e transporte.

Burrough e McDonnell (1998), consideram que um SIG difere de outros
sistemas de informacgéo devido a sua capacidade de lidar com dados espaciais,
que incluem atributos geograficos associados a coordenadas especificas da
superficie terrestre. Essa caracteristica possibilita a criagdo de mapas tematicos,
modelagem de fendmenos espaciais e anélise de padrdes geograficos

O uso de SIG permite modelar a conectividade entre habitats, ajudando a
definir trajetos mais eficientes para a movimentagao de espécies e a reducédo do
isolamento populacional. Com o auxilio do geoprocessamento, gestores ambientais
e pesquisadores podem tomar decisdes embasadas em andlises espaciais, garan-
tindo maior eficacia na implementacédo e manutengao dos corredores ecoldgicos.

Geoprocessamento

O geoprocessamento é um conjunto de técnicas e ferramentas computacionais
utilizadas para a coleta, armazenamento, processamento, andlise e visualizagdo
de dados geograficos. Ele permite a manipulagdo de informacdes espaciais para
auxiliar na tomada de decisdes em diversas areas, como planejamento urbano,
meio ambiente, agronegécio e recursos hidricos. O geoprocessamento faz uso de
Sistemas de Informagédo Geografica (SIG), sensoriamento remoto e modelagem
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espacial para representar e interpretar fendmenos geoespaciais (CAMARA &
MEDEIROS, 1998).

Estudo cientifico realizado por Kageyama et al. (2013), apresenta uma ana-
lise sobre a aplicacdo de geotecnologias, especialmente o geoprocessamento,
no mapeamento e identificacdo de corredores ecoldgicos no estado de Sao
Paulo. O estudo explora como as ferramentas de Sistemas de Informagao Geo-
gréfica (SIG) e o uso de dados espaciais podem ser aplicados para a delimitagao
de corredores que conectam areas de preservagdo ambiental, possibilitando a
conectividade ecoldgica entre fragmentos de vegetagdo nativa.

Além disso, o artigo cientifico discute a importancia da criagéao de corre-
dores ecoldgicos para a conservagao da biodiversidade e a mitigacéo dos efeitos
da fragmentacgdo dos habitats naturais. Os pesquisadores utilizaram diferentes
camadas de informacdes geoespaciais, como dados sobre uso da terra, vegetagao,
hidrografia e fragmentos de habitats, para criar modelos e definir possiveis cor-
redores ecoldgicos. O artigo conclui que o geoprocessamento é uma ferramenta
eficaz para apoiar o planejamento ambiental e a preservagdo de ecossistemas
no estado de S&o Paulo, oferecendo suporte para politicas de conservagéo e
restauracgdo ecoldgica.

Criacdo de um banco de dados geoespacial

A utilizagdo de bancos de dados geoespaciais é fundamental no mapeamento
de corredores ecoldgicos, pois permite a integragdo e andlise de informacgdes
espaciais essenciais para a conservagao da biodiversidade. Esses bancos de dados
facilitam a identificagdo de areas prioritarias para a conectividade entre fragmen-
tos de habitats, auxiliando na mitigacdo dos efeitos da fragmentacéo florestal.

De acordo com Oliveira et al. (2023), aimplementagao de corredores eco-
I6gicos é uma estratégia eficaz para atenuar os impactos ambientais negativos
decorrentes da fragmentacéo florestal. A revisao bibliografica sistematica con-
duzida pelos autores destaca a importancia do uso de Sistemas de Informacgéao
Geogréfica (SIG) e suas extensdes na elaboragdo desses corredores, eviden-
ciando a necessidade de bancos de dados geoespaciais robustos para andlises
precisas e eficientes.
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Além disso, a criagédo de bancos de dados sobre corredores ecoldgicos,
incluindo informagdes sobre fauna, flora e populagdes locais, é essencial para o
uso sustentavel dos recursos naturais e o ordenamento do solo. Essa abordagem
integradora na gestao de paisagens fragmentadas contribui para a melhoria da
qualidade de vida das comunidades locais e para a conservagdo ambiental.

WebGIS

O WebGIS é um sistema de informagdes geograficas que permite ao usua-
rio consultar informagdes espaciais e tabulares de modo interativo, por meio da
manipulacéo de diferentes niveis de informagédo (camadas), de acordo com seus
interesses e necessidades. Os portais WebGIS permitem o compartilhamento
e implementagao de dados geograficos, tais como mapeamentos vetoriais por
camadas, imagens de satélite, fotografias aéreas, mapas tematicos, informacdes
tabulares, modelos digitais de elevagao, pontos de interesse, entre outros. Logo,
os usudrios podem consultar temas de seu interesse para o apoio em estudos,
monitoramento, pesquisas e projetos, obtendo informacdes atualizadas sobre
determinada area (WEBER, 2019).

O uso de um sistema WebGIS no monitoramento de corredores ecolégicos
permite acompanhar a biodiversidade e as mudancas no uso da terra ao longo
do tempo. Isso ajuda a avaliar a efetividade dos corredores para a conservagao
da fauna e flora e a identificar ameagas ambientais, como desmatamento e
ocupacao indevida.

Mapeamento integrativo de dados

O mapeamento integrativo de dados é fundamental para a andlise de
corredores ecolégicos, pois permite uma abordagem mais abrangente e precisa
na identificagdo e planejamento dessas dreas. Algumas das principais razoes
para sua importancia incluem:

1. Integragdo de muiltiplas fontes de dados - Permite combinar infor-
macoes de sensoriamento remoto, geoprocessamento, biodiversi-
dade, uso do solo e aspectos socioecondmicos para uma visdo mais
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completa. Além disso, o cruzamento desses dados com variaveis am-
bientais (altitude, temperatura, umidade) permite que seja possivel
entender padrdes ecoldgicos.

2.1dentificagdo de areas prioritarias - Auxilia na defini¢cdo de locais
estratégicos para conectar fragmentos de habitats, garantindo a con-
tinuidade ecoldgica e a dispersao de espécies.

3.Apoio a tomada de decisdo - Fornece embasamento técnico e cien-
tifico para politicas de conservagao, restauracdo ecoldgica e desen-

volvimento sustentavel.

4.Monitoramento da efetividade dos corredores - Permite avaliar a
funcionalidade dos corredores ao longo do tempo, analisando o fluxo
génico, a movimentacdo de espécies e a qualidade ambiental.

5.Reducéo da fragmentacgao do habitat - Ajuda a mitigar os impactos
da fragmentagéo, promovendo conectividade entre areas naturais e
aumentando a resiliéncia dos ecossistemas.

6.Melhoria na resiliéncia ecolégica - Facilita a adaptacdo dos ecos-
sistemas as mudancas climaticas e pressdes antropicas, garantindo
maior estabilidade ambiental.

7. Engajamento da comunidade e gestores - Permite a inclusdo de
diferentes atores (governos, ONGs, comunidades locais, empresas)
na gestdo ambiental, promovendo maior eficacia na implementagao
dos corredores ecolégicos.

Ao integrar e analisar dados de diversas fontes de geotecnologias, o
mapeamento integrativo contribui significativamente para a conservacédo da
biodiversidade e o planejamento territorial sustentavel. Além disso, integracdo
de dados de diferentes sensores (como dpticos, radar, LiDAR) pode proporcio-
nar uma visdo mais completa e precisa de uma érea, ja que cada tipo de dado
tem suas vantagens em determinadas condig¢des (por exemplo, radiagdo solar
intensa pode prejudicar imagens 6pticas, mas radares podem captar dados em
condigdes climéaticas adversas).
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Dados combinados permitem o monitoramento de mudancas da paisa-
gem com maior acurdcia. Além disso, 0 mapeamento integrativo reduz custos e
aumenta a eficiéncia, pois permite que diferentes tipos de dados sejam analisados
em conjunto, sem a necessidade de coleta de dados fisicos ou visitas ao campo
em grande escala (GONCALVES et al.,, 2020)

No que se refere ao uso de geotecnologias para andlise e mapeamento de
corredores ecoldgicos, tem-se uma vasta opgdes de tipos de dados e métodos
para acompanhar a biodiversidade e as mudangas no uso da terra ao longo do
tempo, monitorando a fauna e flora e as principais mudancgas na paisagem.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A implementacéo de corredores ecoldgicos, essencial para a preservagao
da biodiversidade e mitigagao dos efeitos da fragmentagao ambiental, é um desa-
fio que se beneficia enormemente do uso de geotecnologias avangadas, como o
sensoriamento remoto, sistemas de informacdes geograficas (SIG) e geoproces-
samento. Essas ferramentas permitem uma andlise precisa e eficaz, oferecendo
um vasto conjunto de dados para planejar, monitorar e avaliar a conectividade
entre &reas protegidas e fragmentos de habitats naturais.

O sensoriamento remoto tem se mostrado essencia para obter informa-
¢Oes sobre o uso da terra e a cobertura vegetal, facilitando a identificagdo de
areas prioritdrias para a implementagao de corredores ecoldgicos. As imagens
de satélite, combinadas com dados de alta resolugéo de drones e sensores como
o LiDAR, fornecem uma visdo detalhada da paisagem, permitindo a andlise da
estrutura da vegetacgédo e a identificacdo de ameagas ambientais, como des-
matamento e expansdo urbana. Esses dados sdo fundamentais para garantir a
eficcia dos corredores ecoldgicos, especialmente em paisagens fragmentadas,
onde a conectividade entre habitats é crucial para a sobrevivéncia das espécies.

Além disso, os sistemas de informacdes geograficas (SIG) possibilitam o
processamento e a visualizagdo de dados espaciais, facilitando a modelagem da
conectividade entre os habitats. O uso de SIG no mapeamento de corredores ecolé-
gicos permite criar mapas tematicos e modelos preditivos, ajudando na tomada de
decisdes informadas sobre a criagdo e gestdo dessas areas. O geoprocessamento,
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ao integrar diferentes fontes de dados, oferece um panorama abrangente, essen-
cial para a identificagdo de dreas prioritarias e a definicdo de estratégias para a
restauracdo de ecossistemas.

A utilizagéo de bancos de dados geoespaciais também é um componente
essencial nesse processo, pois permite o armazenamento e a andlise integrada
de dados sobre fauna, flora e aspectos ambientais. Isso facilita a avaliagao con-
tinua da eficacia dos corredores ecoldgicos, possibilitando ajustes e melhorias
nas politicas de conservagao e restauracédo. O mapeamento integrativo de dados,
ao combinar diferentes tipos de informagdes, aumenta a precisdo das analises e
reduz os custos operacionais, ja que a coleta de dados no campo é minimizada.

Em conclusao, o uso de geotecnologias para o planejamento e monitora-
mento de corredores ecoldgicos é uma estratégia indispensavel para a conser-
vagao ambiental. Essas tecnologias oferecem uma forma eficiente e econdmica
de monitorar as mudangas na paisagem, analisar a conectividade ecoldgica e
tomar decisdes que promovam a conservagao da biodiversidade, mitigando os
impactos da fragmentacao e fortalecendo a resiliéncia dos ecossistemas.
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