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SOBRE OS AUTORES E ESSA CARTILHA

Essa cartilha é o resultado de incursdes no ensino de mapas conceituais
feitos ao longo dos ultimos anos com os alunos do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia. Ela é fruto de uma pesquisa de
pos-doutoramento (PPGDC-UFBA) iniciada em 2022, sob a supervisao de
Maria Raidalva Nery Barreto, com o intuito de organizar e estruturar o
ensino de mapas conceituais.

Eu, Saulo Moraes de Assis, sou formado em Filosofia (UFJF), tenho mes-
trado (UFRJ) e doutorado (UFBA) na mesma area. Atuo como professor
efetivo no Instituto Federal da Bahia (IFBA) desde 2012, ministrando aulas
para 0 ensino basico e superior. Apds a conclusao do meu doutorado em
2018, no qual pesquisei temas muito especificos da filosofia — tendo inter-
locucdo direta basicamente com a pesquisa em filosofia pura —, decide
iniciar uma interface mais estreita entre a minha pratica pedagogica como
professor do ensino basico e meus temas de pesquisa. Foi nessa busca que
comecei, em 2019, a pesquisar mapas conceituais.

Foi nessa mesma época em que conheci a professora Maria Raidalva e
com ela comecei uma relacao de parceria e aprendizado. Ela também é
docente no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia e
esta vinculada como professora permanente do PPGDC-UFBA, possui dou-
torado em Educacao e Contemporaneidade pela UNEB (2017), com esta-
gio doutoral pela Universidade de Sao Paulo (USP), mestrado em Ciéncia
da Educacao pela Universidade Luséfona de Humanidade e Tecnologia
(2004) e mestrado em Politicas Publicas, Gestdo do Conhecimento e
Desenvolvimento Regional pela Universidade do Estado da Bahia - UNEB
(2009). Tem especializacao em Politicas Publica UEFS (1996), como

01



também graduacao em Pedagogia pela Universidade do Estado da Bahia
(1984) e licenciatura Curta em Técnicas Comerciais pela Universidade do
Estado da Bahia (1981).

O objetivo deste material é ser um guia pratico para quem planeja come-
car a usar mapas conceituais em espacos pedagdgicos de ensino-aprendi-
zagem ou para alunos que querem aprender a técnica e aprimorar seus
estudos.

Na parte “Guia Rapido para Mapear” apresentamos as no¢oes elementa-
res de um mapa conceitual da mesma forma que utilizamos com todos
nossos alunos. Obviamente, adaptacdes sao necessarias a depender da
idade, conteudo e/ou familiaridade das pessoas com os mapas.

Posteriormente, fazemos uma exposicao sobre “Como avaliar Mapas
Conceituais”, explorando seus aspectos estruturais e semanticos e dando
dicas gerais sobre o processo de avaliacao deles. Por fim, disponibilizamos
trés apéndices, destinados a apresentar as principais formas de se fazer
mapas conceituais, usando ferramentas simples como lapis e papel ou
mesmo ferramentas digitais. Também destinamos uma se¢do para compatr-
tilhar como estruturar e orientar atividades com mapas. E, por fim, fazemos
uma breve apresentacao da teoria psicologica da aprendizagem que da
COrpo aos mapas conceituais.

Esperamos que esse material possa ajudar vocé, aluno, professor e educa-
dor em geral a comegar a mapear.

Boa leitura!

Saulo Moraes de Assis
Maria Raidalva Nery Barreto
Salvador, 2024.
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GUIA RAPIDO PARA MAPEAR

O que é um Mapa Conceitual?

Vamos comecar com duas definicdes possiveis e complementares sobre o
que sao 0S mapas conceituais:

1. “E um organizador grafico de conhecimento que pode representar
uma grande quantidade de informacdo de forma visual e verbal.”
(CORREIA, 2020, p.23)

2. "0Os mapas conceituais tém por objetivo representar relaces signifi-
cativas entre conceitos na forma de proposicoes.” (NOVAK, GOWIN,
2006, p.31)

A histéria por tras dos mapas conceituais e sua trajetdria até chegar ao
Brasil é bastante rica. Para nossos objetivos introdutérios, basta saber que
essa ferramenta foi desenvolvida por Joseph Novak (1932 - atualidade) no
inicio da década de setenta, a partir da Teoria da Aprendizagem Significa-
tiva de David Ausubel (1918 - 2008). Portanto, ela esta ligada com uma
teoria psicolégica da aprendizagem. Esse ponto é bastante relevante
quando abordamos os topicos relativos a avaliacao dos mapas conceituais.
No APENDICE 3, desenvolvo um pouco melhor esse aspecto.

Por hora, basta compreender que os mapas conceituais sao ferramentas
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que representam graficamente o conhedi-
mento, fornecendo informacbes completas
na forma de proposicdes. Destaco essa
ultima parte, pois nela reside a principal
diferenca de mapas conceituais e outras
formas de representar graficamente o
conhecimento, como por exemplo, mapas
mentais, organogramas, fluxogramas, grafos,
redes semanticas, nuvens de palavras, narra-
tivas visuais etc. Apds termos uma visao mais
solidificada sobre os mapas conceituais, fica
mais facil entender sua particularidade em
relacdo a outras ferramentas graficas em
geral.

Elementos Basicos de
um Mapa Conceitual

Todo mapa conceitual é formado por
alguns elementos basicos. Alguns desses
elementos sao necessarios, ou seja, sem eles
nao temos um mapa conceitual propriamen-
te dito, e um deles, apesar de nao ser um
elemento obrigatorio contribui muito para a
objetividade, o rigor e a especificidade dos
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SAIBA MAIS:

Correia (2020) faz uma
interessante linha tempo-
ral sobre o desenvolvmen-
to dos mapas conceituais
e sua chegada ao Brasil.

Também encontramos um
interessante trabalho de
Souza, Silva e Pinheiro
(2020) sobre o uso de
mapas conceituais em
pesquisa.

2

PARA REFLETIR

Existe um amplo uso do
termo “proposicao”, tan-
to na Filosofia, como para
além dela.

A proposicao foi diferen-
ciada das sentencas isso
gerou uma série de dis-
cussoes (McGRATH, 2018).
Para as finalidades do
mapeamento conceitual é
suficiente aceitar um uso
menos especifico do ter-
mo, entendendo proposi-
cdes como sentencas de
um certo tipo.



mapas conceituais.

Esses elementos sao os seguintes:
1) Conceitos;

2) Termos de Ligagao;
3) Proposicoes™;

4) Pergunta Focal™*.

O elemento “proposicao” esta marcado com * para sinalizar que ele nao
é um elemento extra dos mapas conceituais, mas o elemento formado pela
juncao de conceitos e termos de ligacao, como explicitarei logo em sequi-
da. Enquanto o elemento “pergunta focal” esta marcado com ** por nao
ser um elemento obrigatério em um mapa conceitual, mas como veremos,
ele pode cumprir um papel importantissimo em muitos mapas.

Vamos tratar de cada um desse elementos separadamente para compre-
ender melhor como eles funcionam em conjunto.

CONCEITOS

Os conceitos sao as unidades basicas dos mapas conceituais, como o
proprio nome da ferramenta sugere. Em lingua portuguesa, comumente
conceitos aparecem na forma de substantivos ou de correlatos nominais
de substantivos. Praticamente todas as palavras, ou conjunto de palavras,
que representam ideias, concepgoes, experiéncias, tipos naturais, objetos
abstratos ou concretos, podem desempenhar o papel de conceito.

A depender da sua area de atuacao ou do contelido que vocé esta traba-
lhando, pode-se lidar com conceitos que remetem mais diretamente a
experiéncias, objetos, nocbes ou fendmenos empiricos (calor, pressao,
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atomos, moléculas, motores etc.); objetos ou nogdes abstratas (nimeros,
funcdo, mddulo, Ser, ideias etc.); referéncias temporais e/ou nominais (Pro-
clamacao da Independéncia, Presidente da Republica, Getulio Vargas,
Império Inca etc.). Ha uma discussao mais aprofundada sobre a natureza
dos conceitos, por hora vamos ficar com essa mais genérica a partir da
exemplaridade.

Nos mapas conceituais, 0s conceitos sao tipicamente escritos dentro de
baldes, como podemos ver pelo modelo abaixo:

CONCEITOA CONCEITO B CONCEITO C

TERMOS DE LIGACAO

Os termos de ligagao sao os elementos distintivos dos mapas conceituais
em relacdo a outras formas de representar graficamente informacoes. Eles
sao palavras ou expressoes que estabelecem as relagdes entre os concei-
tos. Essa relacdo precisa expressar uma informacdao completa, em funcdo
disso, o termo de ligacao deve conter um verbo flexionado — normalmente
na terceira pessoa do singular ou plural.

Como exemplos de palavras/expressdes que podem desempenhar a
funcdo de termo de ligagao temos: é, sao, deve ser, sao melhores compre-
endidas como, se agrupa em, ajuda no aperfeicoamento de, sao causadas
por, acarreta etc. Em negrito, destaco os verbos flexionados na terceira
pessoa do singular ou do plural. Vemos como o termo de ligagao pode ser
formado por uma Unica palavra ou por um conjunto de palavras, mas
sempre existe um verbo flexionado dentre as palavras. Isso vai ser impor-
tante para que a juncao dos conceitos mediante um termo de ligacao
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forme uma estrutura com sentido completo.

No mapa conceitual, os termos de ligacao aparecem entre 0s conceitos,
como vemos abaixo:

CONCEITO A éigual a CONCEITO B é causada por CONCEITO C

PROPOSICOES

Como falei anteriormente, as proposicoes nao sao elementos autdnomos
no mapa conceitual, como os conceitos e os termos de ligacao. Elas sao,
justamente, a juncao de dois conceitos através de um termo de ligacao. Ou
seja, todas as vezes que relacionamos conceitos usando termos de ligacao
formamos proposicoes, observamos isso nos exemplos abaixo:

CONCEITO A éigual a CONCEITO B é causada por CONCEITO C

L J1 J
PROPOSICAO AB PROPOSICAO BC

Perceba que CONCEITO A, € o conceito inicial da proposicao AB, enquan-
to que o CONCEITO B, é o conceito final. Ao mesmo tempo, o CONCEITO
B é o conceito inicial de outra proposicao, a proposicao BC. Em lingua
portuguesa, as proposicoes sao bem compreendidas como oracdes, dai a
necessidade de verbos flexionados. Nos mapas conceituais, as proposicoes
sao compreendidas como sentencas declarativas de sentido completo, cujo
valor de verdade possa ser expresso de forma adequada. Mas por que
5507
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Imagine que vocé apresente para Sseus

alunos a seguinte questao: O que é zaraga- E g:l
toa? Por ndo ser uma palavra, um conceito,
de uso comum e ter um sentido muito restri- SAIBA MAIS:

to, a maioria dos alunos — e também das

pessoas em geral, me arrisco a dizer — ot Gl 2 (CankE

(1984, 2010) defendem

desconhece o significado des;a palavra. Isso que somente quando um
quer dizer que um conceito totalmente conceito se relaciona com
desconhecido e ndo familiar ndo tem a capa- a rede proposicional do

: " : x sujeito ele pode aprender
cidade de transmitir uma informacdo. A & foup S

informacao s6 pode ser transmitida quando o rEcie

0 conceito que esta sendo aprendido pode,

de alguma forma, se relacionar com outros conceitos que o individuo ja
conheca.

Eu poderia apresentar as sequintes proposicoes usando o conceito “zara-
gatoa”:

z EQUIPAMENTO
ZARAGATOA eum MEDICO
é um ojeto
ZARAGATOA formado por HASTE
uma
é usada para
ZARAGATOA aplicar MEDICAMENTOS
pode ser ]
ZARAGATOA usada na RESIDUOS
NASAIS
coleta de

n o nu non

Perceba que os conceitos “equipamento médico”, “haste”, “medicamen-
tos” e “residuos nasais” sao nocdes conceituais familiares a maioria de
nos, e apenas apos construir as proposicdes acima ou similares, um indivi-
duo consegue entender 0 que é uma zaragatoa.
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Perceba também que se eu tivesse apenas relacionado conceitos sem
usar termos de ligacdao, a compreensao nao seria tao obvia:

ZARAGATOA éum EQUIPAMENTO

MEDICO
é um ojeto
ZARAGATOA formado por HASTE
uma
é usada para
ZARAGATOA aplicar MEDICAMENTOS
pode ser .
ZARAGATOA usada na RESIDUOS
NASAIS
coleta de

Como nao existem termos de ligacdo entre 0s conceitos, é preciso supor
as relagdes. Alguém que leia essas construcdes nao é capaz de inferir auto-
maticamente se zaragatoa é um tipo de equipamento médico ou um tipo
de medicamento.

A titulo de exemplo, podemos indicar algumas relagdes que nao formam
proposicoes:

CONCEITOA CONCEITO B CONCEITO C CONCEITO D

CONCEITO E ou CONCEITO E

No primeiro e segundo casos, nao temos uma proposicao pela mesma
razao acima mencionada. As estruturas AB e CD nao explicitam o tipo de
relacdo estabelecida entre os conceitos, 0 que inviabiliza dizer com preci-
5a0 se essa relacao é de igualdade, sinonimia, causalidade, explicacao etc.
No terceiro caso, € usado como termo de ligacdo uma conjuncao que
também ndo ajuda a compreender o significado de nenhum dos conceitos
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envolvidos. Uma pessoa que ndo saiba o significado de Zaragatoa nao
ficara mais esclarecida com a formulacao “Zaragatoa ou Medicamentos”.

Por isso, a importancia do termo de ligacao conter um verbo flexionado,
estabelecendo uma relacdo clara entre os conceitos, formando o que na
lingua portuguesa chamamos de oragdo. A proposicao é um tipo especifico
de oracdo que possui um conceito inicial, um termo de ligagao e um
conceito final.

Outra estrutura muito comum encontrada em mapas conceituais feita por
mapeadores iniciantes é a sequinte:

CONCEITO A causa CONCEITO B
Lo .
Nessa estrutura, temos uma proposicao, _@_
mas ha uma ambiguidade na forma de cons- =

truir essa proposi¢ao. Em um mapa conceitu-
al podemos estabelecer relacdes e fazer a
leitura do mesmo em varios sentidos possi-
veis. A rede proposicional ndo precisa ser lida
no mesmo sentido que lemos um texto, da
esquerda para a direita e de cima para baixo.
Por isso, é fundamental estabelecer uma
direcdo através da seta. Obviamente, algu-
mas relacdes possuem um sentido duplo,
como por exemplo relaces de igualdade e
sinonimia, mas muitas relacbes, como por
exemplo relacdes causais, de implicacao,
explicativas, nao possuem.

SE LIGUE NESTA DICA:

Colocar setas evita que
qualquer vagueza seman-
tica ocorra no seu mapa,
além de sinalizar quais 0s
conceitos iniciais e 0s
conceitos finais de cada
proposicao, o que desem-
penha um papel bastante
relevante na hora de
avaliar os mapas concei-
tuais, como veremos mais
a frente.

Colocar a seta evita que qualquer vagueza semantica ocorra no seu
mapa, além de sinalizar quais os conceitos iniciais e 0s conceitos finais de
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cada proposicao, o que desempenha um papel bastante relevante na hora
de avaliar os mapas conceituais, como veremos mais a frente.

PERGUNTA FOCAL

Com o que foi dito até agora, ja é possivel comecar a construir mapas
conceituais. Ja sabemos que um mapa conceitual é uma rede proposicional
na qual todas as proposicdes apresentadas podem ser lidas e compreendi-
das separadamente. No entanto, mapas conceituais nao servem simples-
mente para resumir ou agrupar ideias principais de um texto de forma
grafica. Se assim fosse, 0 mapa conceitual seria apenas uma forma alterna-
tiva de fazer um resumo.

Por isso, apesar de nao ser um elemento Q
necessario em todos 0s mapas conceituais, a E =

pergunta focal é um elemento muito Util e
que abre diversas possibilidades para a

~ SAIBA MAIS:
confeccdo dos mapas.

Nardi e Correia (2020)

Imagine que vocé peca aos seus alunos discuter como a pergunta

que facam um mapa a partir da leitura de focal é importante para
um texto de dez paginas. Vamos assumir determinar uma eventual
também que ha uma média de dez conceitos ~ superficialidade das propo-

levantes em cada pagina, portanto, se o sicbes formadas, _mesmo
€ pagina, p ! quando elas ndo sdo

aluno fizer o mapa usando todos os concei- erradas ou mal formuladas.
tos relevantes do texto, seu mapa conceitual

contara com aproximadamente 100 conceitos. Dificilmente esse aluno
conseguiria fazer um mapa tao extenso usando uma folha de papel.
Some-se a isso, 0 enorme volume de informagdes advindos das proposi-
coes formadas apds adicionar os termos de ligacao. O que foi pensado
para ser uma ferramenta pratica e agil para representar informacdes, se
torna uma grande confusao de informacoes.
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Ai entra o papel da pergunta focal, ela orienta a forma como os conceitos
se estruturam, além de fornecer um critério de selecdo dos conceitos
relevantes, delimitando o escopo e o tamanho do mapa conceitual. Além
disso, a pergunta focal também nos chama atencao para o fato de que
mapas conceituais nao sao resumos e que um mesmo texto/conjunto de
informac6es pode dar origem a diversos mapas conceituais. Ela também da
destaque a(s) qual(is) conceito(s) sao mais ou menos relevantes para a
investigacao que deu origem ao mapa em questao.

Portanto, a pergunta focal fornece um crité-
rio de selecdo de conceitos e um direciona- Q
mento para a investigacao do mapeador. Ela E
da um propdsito ao mapa e direciona o

mapeador na busca de um conjunto de e
conceitos para compreender uma pergunta Novak e Cands (2010),
especifica e ndo simplesmente apresentar utilizando uma ferramen-
todas as informagbes disponiveis. Na ta digital para confeccdo
pergunta focal também aparecem ofs) de mMmapas conceituals,
. | t ( ) | . tiga- mostram COf',ﬂ(? e posswel
conceito(s) relevante(s) naquela investiga Conectar varios  mapas
Cao. conceituais numa estrutu-

ra chamada modelos de
conhecimento.

PRATICANDO...

A melhor forma de desenvolver suas habilidades com mapas conceituais
é fazendo e revisando mapas. Por se tratar de ferramenta pratica é preciso
colocar a mao na massa para entender melhor o processo de confeccao.
Na sequnda parte desse material (APENDICE 2), vou disponibilizar alguns
exemplos de atividades e planos de aulas utilizando mapas conceituais.
Por hora, vamos fazer uma atividade sobre o que aprendemos até agora.
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Imagine que eu tivesse dado uma aula ou um minicurso sobre mapas
conceituais e lhe apresentado as mesmas ideias que vocé leu nas secdes
anteriores.

Vamos partir de uma pergunta focal, “O que sao Mapas Conceitu-
ais?”, e fazer uma tempestade de ideias para reunir outros conceitos que
nos ajudem a responder essa pergunta. E provavel que uma lista de concei-
tos, semelhantes aos presentes no quadro abaixo, seja reunida:

CONCEITOS - PROPOSICOES - ORGANIZADORES
GRAFICOS - TERMOS DE LIGACAO
JOSEPH NOVAK - FERRAMENTA PEDAGOGICA
TEORIA PSICOLOGICA DA APRENDIZAGEM - RESUMO
PERGUNTA FOCAL - CONCEITO INICIAL
CONCEITO FINAL REDE PROPOSIOCIONAL
UNIDADE BASICA

Agora temos uma Pergunta Focal, “O que sao Mapas Conceituais?”, e
um conjunto de Conceitos que nos ajudam a responder essa pergunta.

Também vamos limitar o nimero de conceitos do nosso mapa. A ideia é
que o mapa tenha 9 conceitos que serao escolhidos entre aqueles disponi-
veis no quadro acima. Vamos produzir um mapa conceitual estabelecendo
as relacdes entre os conceitos, usando termos de ligacao para construir
nossa rede proposicional.

Quando terminar de produzir seu Mapa Conceitual va para a préxima

pagina e veja dois mapas conceituais construidos a partir dessas instru-
coes.
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PERGUNTA FOCAL: O que sdo Mapas Conceituais?
MAPEADOR A

MAPAS
CONCEITUAIS

TERMOS DE (cowcenos) (PROPOSICOES) ORGANIZADOR
LIGACAO GRAFICO

CONCEITOS CONCEITOS REDE
INICIAIS FINAIS PROPOSICIONAL

MAPEADOR B

TERMOS DE
LIGACAO

PERGUNTA
FOCAL possutr necesssasgael,r,)?ente ~———7| CONCEITOS

CONCEITUAIS
4—— néo sdo cnados por JOSEPH
NOVAK

sao compreendldos
como um(a)

FERRAMENTA
PEDAGOGICA

PERGUNTA FOCAL: O que sdao Mapas Conceituais? ]

PROPOSIQOES

ORGANIZADOR
GRAFICO
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COMO AVALIAR MAPAS CONCEITUAIS

Uma das grandes vantagens de se usar mapas conceituais reside na
praticidade em avalia-los. Inicialmente, pode parecer confuso, mas como
0S mapas conceituais irdo ocupar — a maior parte do tempo, pelo menos —
0 espaco de uma folha de papel, em uma visualizacdo rapida é possivel

encontrar muitos elementos.

Podemos dividir a avaliacdao de um mapa
em dois niveis diferentes, um nivel estrutural
e outro semantico. Estruturalmente é possi-
vel identificar elementos como quantidades
de conceitos e de proposicdes, quais concei-
tos participam de mais proposicoes, se a
estrutura do mapa tem uma estrutura linear,
radial ou em rede. Semanticamente pode-
mos identificar se os conceitos utilizados sao
0s mais relevantes para responder a pergun-
ta focal, se a proposicoes estao bem formu-
ladas e se apresentam erros, se 0s termos de
ligacdo possuem variabilidade ou se restrin-
gem a construir proposicoes atributivas, ou
mesmo se ha a presenca de ciclos, integran-

SAIBA MAIS:

Nos trabalhos de Correia
(2013, 2017), Romano
Junior (2012) e Miller
(2008) encontramos uma
discussao mais detalhada
sobre estratégias de avalia-
cdo de mapas conceituais.
Nos permitindo tanto
avaliar a proficiéncia do
mapeador como  seu
dominio  conceitual  do
assunto mapeado.

do conceitos mais na “ponta” do seu mapa aos conceitos que iniciaram
uma cadeia de conceitos. Vamos desenvolver melhor cada um desses

aspectos.

ANALISE ESTRUTURAL

Vamos comecar pela avaliacao estrutural do Mapa Conceitual. Esse tipo
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de avaliacao tende a demonstrar que o mapeador domina a técnica de
mapeamento e nao faz dela uma mera transposicao da linguagem textual.
Tomemos trés tipos comuns de Mapas Conceituais conforme sua estrutu-
ra: Mapas Conceituais Radiais, Lineares e em Rede, como visto abaixo:

MC Radial MC linear MC em Rede
2 1
5 1 3 1 2 3 4 2 3
4 4 5 6

Podemos associar as estruturas do tipo Radial e Linear a mapeadores
iniciantes (CORREIA, 2013, 2017, AGUIAR, 2012). Nao é dificil perceber
como um mapa do tipo radial reproduz uma légica semelhante aquelas
que observados em dicionarios: no centro um conceito [1] e ao redor seus
atributos, propriedades ou caracteristicas [2], [3], [4] e [5]. O mapa apre-
sentado no topico anterior pelo Mapeador B é um exemplo desse tipo de
mapa.

Enquanto que uma estrutura linear tende a reproduzir a l6gica da escrita,
primeiro apresentamos um conceito [ 1] que se relaciona com outro [2], que
por sua vez se relaciona com outro [3] e assim por diante, lembrando a
maneira como organizamos uma oracao em lingua portuguesa. Muito
semelhante ao mapa apresentado pelo Mapeador A.

Tendo em mente a ideia de que um mapa conceitual possui uma estrutu-
ra que pode ser avaliada, elenquemos alguns critérios para essa avaliacao:

Quantidade de Conceitos

Assim como toda atividade utilizada por professores, precisamos delimi-
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tar certos limites para o que estamos solicitando. Quando pedimos uma
redagao, um relatério ou um resumo aos nossos alunos, é preciso dizer
qual a extensdo desse texto. O mesmo ocorre com Mapas Conceituais. £
importante estabelecer um parametro médio quando solicitamos mapas.
Obviamente que esse volume de conceitos varia de acordo com o tipo de
atividade e os propdsitos que motivaram o Mapa Conceitual.

Existem diferentes estratégias, é possivel estabelecer um nimero fixo de
conceitos, como fizemos no mapa da secdo “Praticando...” ou um nimero
aproximado, mas é sempre importante estabelecer esse ndmero, pois ele
vai ditar o volume conceitual do mapa — assim como o nimero de laudas
ou linhas ou caracteres ditam o volume textual solicitado numa atividade
de producao de texto.

Avaliar se a quantidade de conceitos é adequada é uma tarefa bem
simples quando o parametro esta bem definido.

Quantidade de Proposicoes (Qp > 1,5Qc)

Se 0 Mapa conceitual é uma rede proposicional articulada em torno de
uma pergunta focal — ou de uma investigacao em torno de um problema
geral —, avaliar o volume proposicional é da mais alta importancia.

Assim como no caso dos conceitos. é possivel definir esse parametro de
forma relativamente objetiva, ou melhor, quantitativa. Ao solicitar a confec-
cao de uma Mapa Conceitual vocé pode dizer que deseja um mapa com 9
conceitos e pelo menos 14 proposicoes, por exemplo. Mais uma vez, por
analogia, podemos pensar na producao textual. Ao solicitar uma redagao,
o professor pode informar que além de uma quantidade de linhas 28
linhas, ele também quer que o texto desenvolva pelo menos 3 argumentos
diferentes, e se o texto assim nao o faz, sabemos que ele ndo atendeu a
uma exigéncia estabelecida na orientagao da atividade.
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Mas quanto seria um bom volume de proposicdes? Uma quantidade que
conseguisse expressar uma proficiéncia adequada do mapeador. Obvia-
mente que é possivel haver uma grande variedade nesse nimero, mas
estudos tem mostrado (AGUIAR, CORREIA, 2013) que uma densidade
proposicional entorno de 1,7 é considera alta, com variacdes de +0,4.
Essa é uma ideia importante porque quando estamos lidando com mapea-
dores iniciantes € comum que ao solicitar o aumento no nimero de propo-
sicdes, que se aumente em simultaneo o numero de conceitos.

Para simplificar, quando eu solicito um

mapa para meus alunos dou a seguinte {%
informacao: “Bons mapas costumam ter
volume de proposicdes pelo menos uam vez

e meia maior que o numero de conceitos. PARA REFLETIR:

Portanto, se seu mapa possui 9 conceitos Densidade proposicional
espera-se que possua pelo menos 14 propo- e a relggéo entre 0
P : : numero d4e proposicoes
Sig0es, se possul 10 conceltlos pelo menos 15 totais e o nimero. de
e assim por diante. Esse nimero est4 dentro conceitos totais. Portanto,
dos parametros indicadas pelos estudos se trata de um parametro

(AGUIAR, CORREIA, 2013) ao mesmo tempo ~~ relacional, ou seja, o
f ira simoles de ch numero de proposicdes

que fornece uma maneira simples de chegar- aumenta em funcio do

mos a um numero minimo de proposicoes. numero de conceitos.

(Qp > 1,5xQc ou ainda Qp/Qc > 1,5)
Relacoes da Rede Proposicional (+Ci e +Cf)

Outro aspecto importante de ser levado em consideracao na analise
estrutural diz respeito ao papel desempenhado pelos conceitos na rede
proposicional. Um mapa conceitual com estrutura do tipo Radial tem como
caracteristica ter apenas um conceito desempenhando o papel de conceito
inicial, enquanto os demais desempenham o papel de conceitos finais nas
proposicoes formadas. Por sua vez, 0s mapas com estrutura linear conse-
guem apresentar conceitos ora desempenhando o papel de conceito inicial
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de proposicdes como como conceitos finais. Qual a importancia disso?

A capacidade de encontrar relacdes colaterais e de um mesmo conceito
ora desempenhar o papel de sujeito ora de parte do predicado sao indica-
tivos importantes de que o mapeador consegue estabelecer variados tipos
de relagbes. Por isso que mapas conceituais com estrutura em Rede sao
bons indicadores de alta proficiéncia no mapeamento. Ou seja, se 0 mapa
possui uma quantidade alta de conceitos desempenhando simultanea-
mente o papel de conceito inicial e conceito final temos razdes para crer
que a estrutura desse mapa apresenta um grau alto de complexidade.

Pode parecer complexo identificar esse parametro apenas olhando para
0 mapa, mas uma forma simples é observar se 0s conceitos possuem setas
saindo e chegando deles. Ou seja, quanto mais conceitos desempenharem
em simultaneo o papel de conceito final e inicial maior a chance de o mapa
expressar uma boa articulacdo conceitual do mapeador. Discutirei esse
aspecto mais detalhadamente em secao posterior.

ANALISANDO...

Com os elementos que temos em maos € possivel fazer uma analise
estrutural dos mapas apresentados na secao anterior. Observemos nova-
mente esses mapas.

PERGUNTA FOCAL: O que sdo Mapas Conceituais? PERGUNTA FOCAL: O que sdo Mapas Conceituais?

MAPEADOR A MAPEADOR B
MAPAS -
CONCEITUAIS PROPOSICOES A0
PERGUNTA sdo formados &é compreendido
FOCAL por ‘como uma) PERGUNTA
RO B R ConcerTos
TERMOS DE CONCEITOS PROPOSICOES | | ORGANIZADOR MAPAS
LIGACAO GRAFICO néosio CONCEITUAIS G JOSEPH
criados
RESUMO por NOVAK
formam sdoformados  formam uma S0 compreendidos
b2 0 Comb umie)
CONCEITOS CONCEITOS REDE
FERRAMENTA ORGANIZADOR
INICIAIS FINAIS PROPOSICIONAL PEDACOGICA T
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No que concerne ao primeiro parametro (quantidade de conceitos)
ambos os mapas atendem adequadamente ao critério. Nesse caso, a quan-
tidade de conceitos foi pré-definida, mas podemos pensar também em
situacOes que a orientacdo para confeccao dos mapas é pensada de forma
aproximativa — a atividade solicitada informa que serdo “entorno de X
conceitos”, o que da uma liberdade maior ao mapeador de selecionar um
POUCO Mais ou Um pouco menos de conceitos.

Além disso, também podemos solicitar mapas indicando conceitos obri-
gatorios. Nos exemplos acima, ndo foi definido explicitamente nenhum
conceito obrigatorio, mas é 6bvio que se o propdsito dos mapas era
responder a pergunta focal, “O que sdo Mapas Conceituais?”, que o
conceito “Mapas Conceituais” deve aparecer na rede proposicional. A
pessoa que orienta a atividade pode estabelecer mais conceitos obrigato-
rios isso é uma forma de direcionar a investigacao quando a pergunta a ser
respondida pelo mapa é muito ampla ou quando a atividade busca encon-
trar relaces mais especificas entre certos conceitos, por exemplo.

Nesse primeiro parametro, ambos 0s mapas sao igualmente satisfatorios.

Em relacdo ao segundo parametro (quantidade de proposicoes)
os mapas diferem. O Mapa Conceitual A possui 10 proposicoes, enquanto
que o Mapa Conceitual B possui 8 proposicoes, ou seja, 0 mapeador A
consequiu articular mais relacdes que o mapeador B. Mas vamos entender
se a densidade proposicional dos mapas é boa. Vimos que quanto maior a
densidade proposicional maior a proficiéncia do mapeador e que bons
mapas conceituais, estruturalmente falando, costuma ter entorno de duas
vezes 0 numero de proposicoes comparativamente ao nimero de concei-
tos — ou dizendo de outra forma, a densidade proposicional precisa estar
perto de dois [Qp > 1,5xQc - Qp/Qc =~ 15].

Um mapa com 9 conceitos deveria possuir pelo menos 14 proposicoes.
Vemos como mesmo o mapa A tendo uma quantidade maior de proposi-
¢Oes em relagao ao mapa B que ambos os mapas possuem uma quantida-
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ade baixa de proposicoes, ou seja, sua densidade proposicional nao parece
indicar uma proficiéncia tdo avanca ainda.

Inicialmente, o corretor dos mapas pode se sentir com muitas informa-
¢Oes para lidar, mas assim como no primeiro parametro, esse aqui também
pode ja vir expresso na propria orientacao da atividade. Se ao solicitar a
confeccdo de um mapa é definido que o nimero de conceitos é fixo ou
aproximado, por exemplo, entorno de 20 conceitos, nos também ja sabe-
mos de antemao que o nimero minimo de proposicdes vai ficar entorno de

30 (Qp > 20x1,5 — Qp > 30)

Nesse segundo parametro, ambos o0s
mapas estao abaixo de uma densidade
proposicional desejada. E uma 6tima oportu-
nidade para solicitarmos aos mapeadores
que explorem os conceitos, estabelecendo
mais relacoes.

Em relagao ao terceiro parametro (relacdes
da rede proposicional) os mapas também
diferem. O mapa A apresenta 3 conceitos
desempenhando a funcao de conceito inicial
e final na rede proposicional, sao eles, os
“termos de ligacao, “conceitos” e “proposi-
¢oes”. Enquanto que no mapa B nao existe
nenhum conceito que desempenha ao
mesmo tempo a funcao de conceito inicial e
final.

b

PARA REFLETIR:

Quando fazemos a avalia-
¢ao estrutural de um mapa
conceitual no dia-a-dia,
muitas das nossas impres-
sdes sao bem automaticas.
Olhamos o mapa e ja
podemos ver em um
relance se ele tem o
ndmero de conceitos e
proposicoes indicados na
orientacdo da atividade e,
normalmente, quando a
quantidade de proposicoes
esta baixa, isso impacta
diretamente na quantidade
de conceitos

Nesse sequndo parametro, ambos os mapas estao abaixo de uma densi-
dade proposicional desejada. E uma étima oportunidade para solicitarmos
aos mapeadores que explorem os conceitos, estabelecendo mais relagoes.
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Em relacdo ao terceiro parametro (relacdes da rede proposicional) os
mapas também diferem. O mapa A apresenta 3 conceitos desempenhando
a funcdo de conceito inicial e final na rede proposicional, sdo eles, os
“termos de ligacao, “conceitos” e “proposicdes”. Enquanto que no mapa
B ndo existe nenhum conceito que desempenha ao mesmo tempo a
funcao de conceito inicial e final.

Apds alguma pratica percebemos como é simples identificar esse para-
metro as linhas e setas presentes no mapa nos levam intuitivamente aos
conceitos que possuem ligacdes chegando e saindo deles. Quando apre-
sentei esse parametro em se¢ao anterior nao defini um parametro quanti-
tativo de forma explicita, apenas indiquei que quanto maior a quantidade
de conceitos desempenhando o papel de conceitos finais e iniciais ao
mesmo tempo, maior densidade tera a rede proposicional.

Apesar de nesse parametro o mapa A estar melhor que o mapa B, ambos
ainda podem melhorar explorando melhor outros conceitos. Quando
pensamos que 0s mapas possuem 9 conceitos e no maximo 3 deles estao
em relacbes multiplas uns com os outros vemos como esse parametro esta
baixo.

ANALISE SEMANTICA

Vimos que estruturalmente é possivel identificar a proficiéncia do mapea-
dor na técnica de mapeamento. Mas também precisamos fazer uma anali-
se semantica do mapa conceitual, ou seja, verificar o dominio teérico do
aluno no assunto tratado. Ha uma série de parametros a se levar em consi-
deracdo nessa avaliacao.
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Relevancia da Pergunta Focal e dos
Conceitos

Como falamos anteriormente, a pergunta
focal direciona a forma como vamos selecio-
nar os conceitos em nosso mapa. E possivel
formular perguntas focais mais simples, no
sentido de exigirem apenas a descricao ou
enumeragao de conceitos, como normalmen-

<

SAIBA MAIS:

Para o0s propdsitos desse
material, apresentei apenas
alguns parametros discuti-
dos por Miller (2008).

Também Romano Junior

rre em pergun ipo ” e
te ocorre em perguntas do tipo "0 que...?" (2012) explora  outros

“Qual(is)...?", ou perguntas que nos levam a aspectos semanticos
fornecer explicacbes e estabelecer relacdes relacionados s proposi-
mais complexas entre conceitos, como pode coes.

ocorrer em perguntas do tipo “Como...?" ou

“Por que...?".

Obviamente que nem todo mapa produzido a partir do primeiro tipo de
pergunta vai gerar rede proposicionais mais simples, isso depende
também de se as proposicdes formuladas sdo mais ou menos complexas.
O importante de ter em mente é que a pergunta focal fornece um critério
para selecdo dos conceitos e, por isso, perguntas bem formuladas tem
maior chance de dar origem a mapas com uma maior riqueza semantica.

No entanto, muitas vezes a pergunta focal pode ser fornecida por quem
solicita a confeccdo do mapa e, nesse caso, 0 mais importante é avaliar se
0s conceitos selecionados pelo mapeador sao relevantes para responder a
pergunta. Por exemplo, no mapa B apresentado acima 0s conceitos esco-
lhidos foram “Mapas Conceituais”, “Conceitos”, “Termo de Ligacao”,
“Proposicdes”, “Pergunta Focal”, “Ferramenta Pedagogica”, “Organiza-
dor Grafico”, “Resumo” e “Joseph Novak”. O conceito “Mapas Conceitu-
ais” é um conceito obrigatdrio, uma vez que a pergunta focal é "0 que sao
os Mapas Conceituais?” nao fazendo sentido construir um mapa que
responda essa pergunta sem usar tal conceito. Os demais conceitos podem

ser avaliados segundo sua importancia ao responder a pergunta focal, por
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exemplo, é possivel compreender o que é um mapa conceitual sem fazer
uso dos conceitos “Resumo” e “Joseph Novak”, nesse sentido eles sao
menos relevantes para responder a questao focal do que os demais.

Nesse sentido, por comparacao, 0 mapa A parece apresentar mais
conceitos relevantes para responder a Pergunta Focal do que o mapa B.
Nesses exemplos, talvez o leitor possa considerar essa avaliacdo muito
rigorosa, porque saber que mapas nao sao resumos e 0 nome do seu
criador sao, sem duvida, informagbes importantes. A grande questao é
observar se esses conceitos nao tao centrais para responder a pergunta
focal do mapa ndo vao acabar desempenhando um papel desnecessaria-
mente importante. Além de casos em que conceitos irrelevantes sao
adicionados na rede proposicional, mostrando que o mapeador ndo tem
clareza sobre quais sao os conceitos relevantes para responder sua investi-
gacao.

Proposicoes tém sentido completo

Os termos de ligagao sao a chave para construir proposi¢oes semantica-
mente adequadas. Outros organizadores graficos nao exigem termos de
ligagdo conectando os conceitos e, por isso, nao utilizam proposicoes
como unidade basica de informacao.

Como vimos no exemplo da Zaragatoa, relacionar conceitos usando
apenas linhas, palavras ou expressoes que ndo contenham verbos flexio-
nados, geram estruturas sem sentido completo. Pode parecer 6bvio para
nos que uma estrutura relacionando o conceito MESA com o conceito
CADEIRA apenas por uma linha ou usando preposicoes faca sentido, mas
isso s& é assim porque nos ja conhecemos bem o significado de tais
conceitos. Ou seja, em um mapa conceitual as proposicoes precisam
expressar um sentido completo, uma informacdo que possa ser avaliada
como verdadeira ou falsa, precisa ou imprecisa, adequada ou inadequada
etc.
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Apesar de ser um parametro semantico, podemos pensar numa forma
simples de avalia-lo em um mapa. Basta uma olhada rapida na rede
proposicional para encontrarmos estruturas que ndao possuem verbos
flexionados no termo de ligacao e nao possuindo sentido completo. E se o
mapa possui uma quantidade de proposicoes, digamos igual a 10, se o
mapeador formulou 3 de forma errada, sabemos que 30% das informa-
cOes fornecidas pelo mapeador sdo formuladas de maneira precisa.

Um tipo muito comum de erro cometido por mapeadores iniciantes é
justamente nao formular um termo de ligacdo que estabeleca entre os
conceitos uma relacao clara. Isso ocorre porque tendemos a nao explicitar
relacbes que nos parecem 6bvias.

CONCEITO A explicado por CONCEITO B
CONCEITO B definido CONCEITO D
CONCEITO C através de CONCEITO D

Para que a primeira proposicao tenha um sentido completo é preciso
acrescentar um verbo flexionado junto as palavras “explicado por”, como
por exemplo, “é explicado por”, “pode ser explicado por” ou “deve ser
explicado por”. Perceba que quando acrescentamos o verbo flexionado
vemos como existem trés sentido diferentes que poderiam ser articulados
por esses termos de ligagao. Quando dizemos que algo “é explicado por”
temos uma afirmagao determinada, no entanto, dizer que algo “pode ser
explicado por” nos lanca no terreno do que pode ou nao ser o caso, e no
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caso de “deve ser explicado por”, estamos tratando de uma obrigacao.
Portanto, mesmo parecendo evidente o sentido expresso pela primeira
proposicao, uma inspecao mais cuidadosa demonstra que diferentes senti-
dos podem se articular a depender do verbo presente no termo de ligagao.
Na segunda proposicao a questao é semelhante, mas esta mais ligada a
formacdo de oracbes na lingua portuguesa do que a uma diferenca deter-
minante no significado, dizer que algo “esta definindo” ou “pode estar
definindo” parece fazer pouco diferenca, mas para que a informacao
esteja completa é importante colocar um verbo flexionado. Na terceira
proposicao a situacao é mais critica, pois nao é possivel sequer supor qual
a relacdo se pretende supor entre 0s conceitos. O mesmo ocorreria se 0
termo de ligacdo tivesse sido formado apenas por “e”, “ou”, “mais”,
“juntamente com” etc.

S 4
Proposicées erradas/incorretas N @ B
o
Uma das grandes vantagens em usar SE LIGUE NESTA DICA:

proposicoes esta ligada com a capacidade
que proposicoes tem de serem avaliadas
como verdadeiras ou falsas. Nem todos os
tipos de relacdes entre conceitos podem ser

O mais importante quando
avaliamos esse parametro é
identificar se todas as
proposicoes do  mapa

facilmente avaliados como corretas ou incor-
retas.

Esse parametro também pode ser quantifi-
cado, relacionando a quantidade total de
proposicoes da rede proposicional e o
numero de proposicoes incorretas.

Qualidade dos Termos de Ligacao

Ja temos falando repetidas vezes que os
termos de ligacao sao um elemento central
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expressao ideias completas.
Para evitar que nosso
conhecimento prévio sobre
0 assunto nos faca “com-
pletar a informacdo”, se
faca a seguinte pergunta:
uma pessoa que nao
conhece esse tema seria
capaz de compreender a
informacdo fornecida pela
proposicao de forma clara?
Se a resposta for nao,
provavelmente temos uma
proposicao  sem  sentido
completo.



na qualidade de um bom mapa conceitual, a variedade e complexidade
expressas pelos termos de ligacdo fazem toda diferenca na qualidade final
do mapa conceitual.

Vou dar um exemplo para compreendermos melhor isso. Em uma ativida-
de orientei os alunos a partir de uma pergunta focal, “O que é X?”,
fizemos uma tempestade de ideias e os alunos falaram varios conceitos.
Muitos dos conceitos que foram ditos poderiam ser compreendidos como
sindbnimos do conceito X. Isso fez com que a maioria das proposicoes de
muitos mapas tivessem a seguinte estrutura:

CONCEITO X pode ser CONCEITO A
CONCEITO X é sinénimo de CONCEITO B
CONCEITO X é CONCEITO C
CONCEITO X ;Z]mn ,.%c’gsf)";‘; CONCEITO D

Vamos supor que todas os conceitos A, B, C e D sao conceitos relevantes,
que todas possuem sentido completo e que também sdo proposicoes
verdadeiras. Perceba também que se podem ser estabelecidas uma série
de relagbes colaterais entre os conceitos, pois basicamente todas as
relacdes expressam algum tipo de igualdade. Se X é C e X é sindnimo de
B, entdo C também € sindnimo de B. Se X tem 0 mesmo significado de D e
X pode ser A, entdo D pode ser A.
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Esse tipo de estratégia na hora de fazer o mapa conceitual s6 é possivel
porque as relacdes estabelecidas pelos termos de ligacdo sao muito
simples, genéricas. Eu poderia dizer que esse mapa basicamente contem
um conjunto de conceitos sindnimos. E claro que ser capaz de identificar
conceitos com o mesmo significado é uma importante habilidade cognitiva
e um passo inicial muito importante na compreensao de novos conceitos.
Mas quando nos aprofundamos na compreensdo de um conceito e a
relacao que ele estabelece com outros conceitos é fundamental extrapolar
essa dimensao inicial meramente atributiva.

Presenca de Ciclos

Esse parametro de avaliacao esta no limiar entre a analise estrutural e a
analise semantica. Em um certo sentido ele diz respeito a dimensao estru-
tural, pois sinaliza para a presenca de conceitos que desempenham simul-
taneamente a funcdo de conceitos iniciais e finais, a0 mesmo tempo que
formam um Mapa Conceitual em Rede. Por outro lado, ele busca ir além de
simplesmente exigir que cadeias em rede sejam montadas, mas que as
proposicoes formadas pelos conceitos que “retornam” para pontos na
cadeia conceitual nao sejam proposicoes 6bvias ou triviais.

Como vimos no parametro anterior, é muito mais facil montar uma rede
proposicional com termos de ligacdes que expressam relacdes muito
simples, genéricas ou Gbvias, por isso é necessario ter cuidado com o uso
de termos de ligacao que expressam relacoes desse tipo. Ou seja, conse-
guir estabelecer relacbes nao dbvias entre termos que estao distantes nas
cadeias da rede proposicional é uma tarefa que pode demonstrar tanto
conhecimento estrutural na confeccdo de mapas, mas também conheci-
mento teoricos sobre as complexas relacdes conceituais em um mapa.
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DICAS PARA AVALIACAO DOS MAPAS
CONCEITUAIS

Vimos que existem muitos parametros na avaliacdo de mapas conceitu-
ais e pode parecer desafiador identificar todos esses parametros de forma
facil e intuitiva. Em relacdo aos parametros estruturais essa tarefa é um
pouco mais facil e apds avaliar alguns mapas ja é possivel perceber rapida-
mente se 0 mapa em questao atende a quantidade minima de conceitos
solicitados, se tem uma boa densidade proposicional e se os conceitos
desempenham simultaneamente o papel de conceitos iniciais e finais na
rede proposicional.

No que diz respeito a analise semantica, como temos mais parametros e
precisamos fazer a leitura das proposicdes, a avaliacdo dos mapas pode
parecer dificultada, mas também aqui a pratica torna a avaliacao de varios
pardmetros bem intuitivos. E relativamente facil para quem solicitou o
mapa, principalmente se o tema é dominado pelo avaliador, identificar se
a pergunta focal e os conceitos selecionados sao adequados, assim como
se 0s termos de ligacdo contem verbos flexionados, formando proposicoes
com sentido completo, se os termos de ligacao formam proposicoes nao
Obvias e a presenca de ciclos. Talvez o parametro semantico que exija mais
atencao seja o de encontrar proposicoes incorretas ou imprecisas.

Uma boa estratégia na correcao de mapas € solicitar aos proprios mape-
adores que avaliem 0s mapas uns dos outros ou mesmo que se promova a
fusdo entre dois ou mais mapas. E importante ter em mente que fazer
mapas, revisa-los e avaliar mapas de outras pessoas ¢ uma tarefa muito
significativa no processo de aprendizagem tanto da técnica de mapeamen-
to em si, mas também do contelido que suscitou 0s mapas.

Tratarei mais a frente sobre a teoria da aprendizagem que da corpo aos
mapas conceituais de maneira sumaria (APENDICE 3), a teoria da aprendi-
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zagem significativa de David Ausubel. Por hora, basta se orientar pela ideia
geral de que mapas sao melhores utilizados quando compde um plano de
aprendizagem gradual e continua. Por isso, fazer mapas, revisa-los, avaliar
mapas de outras pessoas, fundir mapas, produzir textos a partir de mapas
faz parte de um processo conjunto.
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APENDICE 1:
O QUE USAR PARA FAZER MAPAS
CONCEITUAIS

Existem muitas formas de se produzir mapas conceituais. A maneira mais
simples é utilizando papel e lapis, mas também é possivel usar tiras de
papel recortadas ou mesmo postites. E possivel também usar uma estrutu-
ra pré-impressa em folha de papel ou mesmo fazer uso de aplicativos para
celular e computador. Existem alunos que se apropriam rapidamente das
ferramentas digitais para confeccdo de mapas, outros, por sua vez, prefe-
rem fazer usando lapis e papel.

O objetivo aqui é explorar brevemente as principais possibilidades,
deixando ao encargo de cada um a melhor maneira de construir seus
mapas conceituais.

USANDO PAPEL E LAPIS

A forma mais pratica de fazer mapas conceituais, em boa parte dos
ambientes de ensino, é usando lapis e papel. Basicamente, precisamos
disponibilizar aos alunos pedacos de papel em branco e lapis (ou canetas
ou lapis coloridos). Eventualmente, eles mesmos ja podem possuir 0s
materiais necessarios.

A vantagem desse método é a sua praticidade e baixo custo, nao exigin-
do nenhuma estrutura prévia ou complexa. A desvantagem é ser trabalho-
so ter que ficar apagando e rescrevendo 0s conceitos e proposices, além
de poder dificultar um pouco na hora da correcao. Mesmo assim, tem a
vantagem de criar um clima de oficina que permite ao grupo colocar a mao
na massa e produzir seus mapas em tempo real.
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USANDO PEDACOS DE PAPEL (POSTITES)

Essa forma é muito parecida com a anterior, mas possui algumas particu-
laridades que podem ajudar mapeadores iniciantes. Ao invés de escrever
0s conceitos diretamente sobre o papel, primeiro, escrevemos em pedaci-
nhos de papel (ou postites). Ou seja, a selecao dos conceitos relevantes é
feita toda previamente. Apds isso, distribuimos numa folha de papel os
conceitos, ja agrupando-os conforme as proposicdes que pretendemos
elaborar.

Uma vantagem desse método é que ndo precisamos ficar pagando e
rescrevendo os conceitos sobre a folha de papel, pois eles ficam “méveis”
até que os tenhamos colados definitivamente apds sabermos onde eles
ficaram no espaco da folha. Como desvantagem podemos pensar que é
necessario levar folhas em branco, papel recortado em tiras (ou postites) e,
eventualmente, tesouras e cola.
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USANDO UMA ESTRUTURA PREVIA

Essa técnica é uma simplificacdo das anteriores e particularmente Util
quando utilizamos os mapas conceituais como ferramenta avaliativa. Ela
basicamente consiste em fornecer um esquema semiestruturado do mapa
conceitual, indicando nimero de conceitos e uma posicao relativa deles
em relacao a folha de papel — além de um cabecalho para identificacao da
pergunta focal e outras informacoes relevantes.
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USANDO O CMAPTOOLS OU CMAPCLOUD

A principal ferramenta para confeccao de mapas conceituais digitais é o
Cmaptools. Ele é um aplicativo que pode ser instalado em computadores e
apresenta uam série de funcionalidades. Ele também possui uma versao
simples, 0 Cmapcloud, que pode ser utilizada diretamente no navegador,
sem necessidade de nenhuma instalacao.
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Essa ferramenta possui uma série de vantagens, inclusive, foi desenvolvi-
da em parceria com o criador dos mapas conceituais, 0 que a torna ideal
para a tarefa de produzir mapas. Além disso, ela possui recursos muito
uteis na correcao dos mapas, como por exemplo, separar automaticamente
todas as proposicoes do mapa, facilitando bastante na avaliacao semanti-
ca dos mesmos. No entanto, especialmente a versao completa do progra-
ma, disponivel para instalacao, exige algum treinamento prévio e é
altamente recomendado que isso seja feito. Outra desvantagem dessa
ferramenta, tanto na versao completa como na versao simplificada, é que
ela ndo é adequada para usar em dispositivos moveis como celulares, o
que pode limitar o seu uso quando 0s mapeadores nao tem acesso a com-
putadores.

Pergunta Focal: O que é o Conhecimento Cientifico?
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USANDO OUTRAS FERRAMENTAS
DIGITAIS

Existem diversas ferramentas digitais que
podem ser usadas para confeccbes de
mapas conceituais (CANVA, Xmind, Lucid-
chart etc.). Diferentemente do Cmaptools,
uma ferramenta gratuita e exclusiva para a
confeccao de mapas conceituais, as outras
ferramentas possuem mdltiplas funcdes,
fazem mapas conceituais, mapas mentais,
organogramas, fluxogramas etc. Além
disso, a maioria dessas ferramentas
possuem funcionalidades limitadas para
usuarios nao pagantes, o que pode dificul-
tar enormemente seu uso com alunos.

5

SAIBA MAIS:

Existem  muitos  videos
disponiveis online ensinan-
do como usar o programa
Cmaptools. Ela pode ser
baixada gratuitamente no
site www.cmap.ihmc.us/-
cmaptools/, ligado ao The
Institute for Human &
Machine Cogpnition (IHMC)

No entanto, uma limitacdo do Cmaptools é ndo ser uma ferramenta
adequada para fazer mapas conceituais usando dispositivos moveis. 1sso
acaba levando alguns alunos a buscar essas ferramentas alternativas.
Minha recomendacao é privilegiar o uso do Cmaptools e a confeccdo

manual de mapas.
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APENDICE 2:
MODELOS DE ATIVIDADES USANDO
MAPAS CONCEITUAIS

Com o que foi dito até aqui, vocé ja é capaz de fazer mapas conceituais
e avalia-los, mas, obviamente, isso nao é tudo. Existem muitos aspectos e
nuances no uso de mapas conceituais ocasionando 0s mais variados estu-
dos em diferentes areas.

A melhor maneira de aprimorar suas habilidades como mapeador e como
alguém que avalia mapas conceituais € mapeando. Por isso, nesse apéndi-
ce mostro duas sugestdes de como propor atividades usando mapas
conceituais. Nao sao planos de aulas, mas orientaces e comentarios sobre
como solicitar mapas conceituais dos alunos.

Mapas conceituais podem ser usados como uma ferramenta de estudo,
como auxiliar na apresentacao de seminarios, como atividade avaliativa,
pode ser feito individualmente ou em grupo, pode depender de um mate-
rial tedrico ou ser feito apenas a partir do conhecimento prévio dos mape-
adores. Espero que as sugestoes abaixo ajudem vocé a encontrar a melhor
maneira e 0 melhor momento para fazer uso de mapas conceituais.

ATIVIDADE 1:
MAPA CONCEITUAL A PARTIR DE CONTEUDO PREVIO

1) Apresente o objetivo: produzir um Mapa Conceitual usando o
texto, seus conhecimentos, 0s contetdos apresentados em sala etc.

COMENTARIO: Nesse tipo de atividade é comum fornecer ao mapeador

algum tipo de material de onde ele extraia conceitos ou proposicoes. Pode
ser uma tempestade de ideias, um texto, video ou uma aula expositiva.

37



2) Informe as caracteristicas do Mapa Conceitual: Delimite
pergunta focal, nimero de conceitos, nimero de proposicdes e eventuais
conceitos obrigatorios.

COMENTARIO: Quando se inicia uma nova unidade de contelido ou se
pretende introduzir um novo assunto é possivel propor uma pergunta
investigativa: O que é o conhecimento? O que sao motores elétricos?
Quais as forcas fundamentais? Qual a justificativa para um governo? O
que caracteriza o romantismo? Perguntas como essas podem ser usadas
como a pergunta focal do mapa conceitual. A partir dai quem coordena a
atividade pode sugerir que se produz um mapa usando quando quantida-
de X de conceitos, dentre os quais, 0s conceitos A, B e C tenham necessa-
riamente que aparecer no mapa. Também é razoavel sugerir que se busque
formar a maior quantidade possivel de proposicdes.

3) Disponibilize opcées de confeccio: Conforme descrito no APEN-
DICE 1, podemos construir mapas conceituais usando diferentes ferramen-
tas, & importante explicar aos mapeadores quais as ferramentas ele pode
ou deve utilizar.

COMENTARIO: Apresente aos mapeadores 0s recursos possiveis. Se o
mapa conceitual esta sendo feito presencialmente, numa sala de aula, em
um minicurso ou numa oficina, leve materiais para que as pessoas enten-
dam como elas podem usar sua imaginacao na hora de produzir seus
mapas. Se 0 mapa conceitual vai ser produzido em casa e depois entregue,
dé orientacOes claras sobre quais ferramentas o mapeador pode usar: ele
pode fazer usando papel e caneta e depois digitalizar ou entregar pessoal-
mente? Ele deve usar alguma ferramenta digital? Se o mapa conceitual
esta sendo feito a maneira de uma avaliacdo, talvez fornecer um modelo
semiestruturado, com uma quantidade fixa de conceitos, ajude o mapea-
dor a otimizar seu tempo.
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4) Reforce as nogoes basicas dos Mapas Conceituais: Se a ativida-
de estad sendo feita presencialmente ou para entrega posterior, reforce a
importancia da pergunta focal, de usar conceitos relevantes e de produzir
proposicoes bem formuladas.

COMENTARIO: E muito interessante perceber como as noces sobre o
que pode desempenhar a funcdo de conceito ou de termo de ligacao é
aplicada de forma intuitiva pelas pessoas, mas quando elas sdo chamadas
a discriminar analiticamente entre uma e outra, nem sempre isso é eviden-
te, principalmente entre mapeadores iniciantes. Pode ser Util no inicio elen-
car uma lista de termos de ligacao, por exemplo. Ou reforcar quais sao os
conceitos relevantes do assunto tratado.

ATIVIDADE 2:
FUNDINDO MAPAS CONCEITUAIS

1) Apresente o objetivo: Produzir um mapa conceitual em dupla ou
trio a partir de mapas conceituais feitos individualmente.

COMENTARIO: Uma boa maneira de compreender as potencialidades e
limites do seu prdprio mapa conceitual é confrontando-se com outros
mapas produzidos sobre 0 mesmo tema. Ao conduzir uma atividade como
essa, colocamos 0 mapeador diante de possiveis proposicoes erradas que
tenha formulado, temos de ligagdo muito simples ou da auséncia de ciclos
em seu mapa.

2) Informe as caracteristicas do Mapa Conceitual: Numa atividade
como essa, a pergunta focal ja esta definida pelos mapas individuais que
serao fundidos. No entanto, o nimero de conceitos e proposicoes deve
variar em razao da quantidade de conceitos em comum que existam nos
mapas individuais usados na atividade.

COMENTARIOS: Uma dica importante para os mapeadores é primeiro
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observar 0s conceitos em comum entre 0s seus mapas individuais. Apds
isso, identificar se existem proposicoes idénticas ou contraditérias. No
ultimo caso, pode ser que os mapeadores precisem retornar ao material
usado na confeccdo do mapa ou solicitar maiores esclarecimentos ao
professor/coordenador da atividade, para compreender dentre as proposi-
cOes contraditdrias qual esta incorreta. Esse tipo de atividade é muito
interessante para negociar significados (AUSUBEL, 2000; NOVAK, CANAS,
2010)

3) Disponibilize opcdes de confeccdo: Conforme descrito no APEN-
DICE 1, podemos construir mapas conceituais usando diferentes ferramen-
tas, & importante explicar aos mapeadores quais as ferramentas ele pode
ou deve utilizar.

COMENTARIOS: Diferentemente de mapas conceituais feitos direta-
mente de um material, fundir mapas pode fazer com que o nimero de
conceitos — e, portanto, também a quantidade de proposicdes — varie
muito de equipe para equipe. Por isso, usar estruturas pré-impressas (mapa
conceitual semiestruturado) pode nao ser adequado.

4) Reforce as nog¢des basicas dos Mapas Conceituais: Particular-
mente, acredito que fundir mapas seja uma atividade melhor executada
quando podemos fornecer um retorno em tempo real para o aluno.

COMENTARIOS: Talvez a melhor forma de compreender seja visualizan-

do dois mapas fundidos. Abaixo dois mapas conceituais feitos individual-
mente a partir do mesmo conjunto de informacdes:
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PERGUNTA FOCAL: O que € o conhecimento cientifico?
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Em destaque, em escuro, 0s conceitos em comum, presentes em ambos
0s mapas conceituais. Abaixo os resultado da fusdo dos mapas.

(PERGUNTA FOCAL: O que é o conhecimento cientifico?}
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Todos 0s mapas conceituais e técnicas de mapeamento utilizadas nesta
cartilha foram produzidas em aulas de filosofia, mostrando o grande
potencial que tal ferramenta tem para o Ensino de Filosofia em geral. Esses
aspectos sao melhor discutidos em outro trabalho (ASSIS, 2024).
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APENDICE 3:

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA -
UM BREVE RELATO SOBRE A TEORIA
DA APRENDIZAGEM POR TRAS DOS
MAPAS CONCEITUAIS

David Ausubel (1918-2008) foi um psicologo da educagao, que a partir
de 1960, comeca a estruturar seu pensamento em torno de postuladosk,
buscando explicar o processo de aprendizagem cognitivistas (AUSUBEL,
2000). O ponto de partida do pensamento de Ausubel sobre a aprendiza-
gem é o que o individuo traz consigo, em termos, epistemoldgicos. Ou seja,
a bagagem cognitiva, as informacbes; pois, sequndo ele, esses sdo 0s
elementos decisivos para compreender de onde o individuo esta partindo
no seu processo de aprendizagem.

Ausubel defende que o processo de aprendizagem se da por recepcao e
nao por descoberta, mesmo nao defendendo com isso que o processo seja
“passivo” (AUSUBEL, 2000) K. Isso se relaciona com um duplo aspecto do
pensamento do autor. Sua preocupagao com questoes relativas a aprendi-
zagem — como um individuo aprende — e de ensino — o que fazer para
auxiliar um individuo a aprender melhor.

O autor formula uma questao central: 0 que é uma aprendizagem signifi-
cativa? Ele esta interessado em compreender quando uma pessoa, de fato,
se apropria de um certo repertério conceitual, sendo capaz de utiliza-lo e
aplica-lo em diferentes contextos. Para ele, o ponto central de uma apren-
dizagem significativa é “que novas ideias [...] estdo relacionadas de
maneira nao arbitraria e nao verbal, com o que o aluno j& conhece”.
(AUSUBEL, 2000, p.67-8)
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Para uma aprendizagem ser significativa ela precisa dialogar com a estru-
tura cognitiva do aluno, de forma nao arbitraria, isto é, 0s novos significa-
dos apresentados precisam estabelecer uma relacao ldgica relevante com
aquilo que o aluno ja sabe e com o conjunto de conceitos ou proposicdes
que ja estao presentes na rede semantica de significados do aluno. A esse
processo Ausubel chama de “ancoragem”. Desse modo, a aprendizagem
significativa se distingue de uma aprendizagem por memorizacdo. E
comum em algumas etapas do ensino usarmos recursos de memorizagao
para ajudar na fixacao de informacoes, buscando similaridades arbitrarias
que relacionam informacdo de forma nao substancial.

Para Ausubel, a melhor maneira de promover uma aprendizagem signifi-
cativa é usando recursos que nao se esgotem apenas na memorizacao,
mas numa assimilacao que possa estar mais profundamente ancorada nas
nossas memorias de longo prazo.

Tomemos um exemplo. No estudo da Termodinamica, lembro-me de estu-
dar algumas formulas fazendo uso das frases (arbitrarias) “Que MaCeTe"
— para memorizar a formula “Q=m.c. AT" — e "Que Moleza" — para
memorizar a formula “Q=m.L". Apesar de ser um bom método de memori-
zacao — lembro-me bem das letras presentes nas formulas até hoje! —,
tal procedimento tem um papel bastante questionavel no processo de
aprendizagem. Por ser absolutamente arbitrario, pois nao ha qualquer
relacdo entre as varidveis fisicas presentes na formula e as informacoes
facilitadoras (expressdes coloquiais), tal procedimento nos ajuda a recor-
dar a formula, mas diz pouco sobre o que o individuo realmente sabe sobre
as relacoes e grandezas fisicas presentes ali. Diferentemente de uma
aprendizagem significativa, as aprendizagens por memorizacdo nao fazem
emergir novos significados, elas “nao aumentam a substancia ou composi-
cao do conhecimento, [pois normalmente] possuem uma utilidade limita-
da, pratica e com vista a poupar tempo e esforco” (AUSUBEL, 2000, p.xii).

A questao para Ausubel gira em torno de buscar no que o individuo ja
sabe 0 caminho para sua aprendizagem, pois, somente quando se estabe-

44



lece uma relacdo significativa com as informacdes e conhecimentos
prévios pode-se fazer alguém aprender significativamente.

Ausubel defende que a aprendizagem se da por recepcao significativa,
isto é, pela “aquisicao de novos significados a partir de material de apren-
dizagem apresentado” (AUSUBEL, 2000, p. 1). A nocao de material de
aprendizagem aqui é central para compreendermos que uma aprendiza-
gem por recep¢dao NAo precisa ser necessariamente passiva, ao contrario.
Se sao utilizados “métodos de ensino expositivos baseados na natureza,
condicdes e consideracdes de desenvolvimento” (AUSUBEL, 2000, p. 5),
entdo uma aprendizagem significativa por recepgao € ativa, pois ela exige:

(1) o tipo de analise cognitiva necessaria para se averiguarem quais sao 0S
aspectos da estrutura cognitiva existentes mais relevantes para o novo material
potencialmente significativo;

(2) algum grau de reconciliagdo com as ideias existentes na estrutura cognitiva —
ou seja, apreensao de semelhancas e de diferencas e resolucdo de contradi¢bes
reais ou aparentes entre conceitos e proposicoes novos e ja enraizados; e,

(3) reformulacdo do material de aprendizagem em termos dos antecedentes
intelectuais idiossincraticos e do vocabulario do aprendiz em particular. (AUSU-
BEL, 2000, p.6)

Ha uma importante distincao a ser feita sobre o procedimento de apren-
dizagem e as técnicas de ensino utilizadas para a aprendizagem. Quando
Ausubel defende uma aprendizagem por recepcao em contraposicao a
uma por descoberta (ou investigacao ou resolucao de problemas), ele nao
esta a defender que métodos de investigacao e busca de informacoes por
parte dos alunos nao sejam uma etapa importante no processo de aprendi-
zagem, isto é, que ndo componham uma dimensdo no processo de apren-
dizagem.

O ponto é que mesmo uma pratica pedagogica baseada na descoberta,
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mas que nao explora os saberes prévios, que nao se reconecta com as
ideias pré-existentes, seria incapaz de avangar rumo a uma aprendizagem
significativa. Mesmo uma aprendizagem baseada na descoberta, poderia
se tornar mecanica e deixar espaco para procedimentos repetitivos e mne-
monicos, pois a retencao dos saberes depende, necessariamente, de uma
comunicacao entre aquilo que ja se sabe e aquilo que se busca aprender.

Para que haja aprendizagem significativa e recepcao por parte do aluno
das nocdes apresentadas pelo professor, € necessaria uma construgao de
um processo de ensino que comunique com o0s saberes prévios dos alunos.
Assim, para além da técnica de ensino que se utilize, a aprendizagem s6 é
possivel, na visao de Ausubel, quando o que se esta se aprendendo estabe-
lece comunicacao nao arbitraria e substantiva com o que ja se sabe.

Sem técnicas de ensino adequadas que se comuniquem com 0s conceitos
ja possuidos pelo aluno, sem um curriculo que se comunique com o univer-
so semantico dos alunos e sem a promogao da autonomia e do seu papel
de aprendizes, uma aprendizagem significativa seria impossivel. Os mapas
conceituais, como organizadores graficos, possibilitariam “representar
relacoes significativas entre conceitos na forma de proposicdes” (NOVAK;
GOWIN, 2006, p. 30), e por isso, sao excelentes ferramenta para se desen-
volver uma aprendizagem significativa.
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